Montage élémentaire
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Montage source commune :

Autre appellation : Amplificateur inverseur  NMOS avec un PMOS comme charge active. 
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Réponse en fréquence :

Içi, je prends en compte les capacités parasites CGS et CGD.
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on relève sur le graphique ci-dessus :   
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Maintenant, je tiens compte de l’aire et du périmètre de la source (mais aussi du drain). 

En effet, il existe des capacité de surface parasites.
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Source commune avec une résistance de dégénération

( permet d’accroître ROUT
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donc
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Maintenant, nous allons déterminer la résistance de sortie ROUT.

Pour ce faire, on court-circuite la grille à la masse.
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- gain important

- résistance d’entrée de forte valeur
- résistance de sortie très grande


Montage grille commune :
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Schéma équivalent :
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amplification sans déphasage

comme    
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alors
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Calcul de RIN :


[image: image26.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

11.

1

11

.11.1111//2

11

11

.1111

1

1

1

2

1

2

.11.

1

1

2

VINVOUT

IINgmgmbVIN

ro

IINVINgmgmbgmgmbroro

roro

IINVINgmgmbgmgmb

ro

ro

ro

ro

ro

IINVINgmgmb

ro

ro

IINVIN

-

=++

éù

éù

æö

=++-++

êú

ç÷

êú

èø

ëû

ëû

éù

æö

êú

ç÷

»++-+

êú

ç÷

êú

ç÷

+

êú

èø

ëû

æö

ç÷

»+

ç÷

ç÷

+

èø

»

(

)

(

)

1

.11.

12

12

1

111

ro

gmgmb

roro

VINro

RIN

IINgmgmbro

æö

+

ç÷

+

èø

æö

=»+

ç÷

+

èø


On constate que la résistance RIN est plus petite que celle issue du montage source commune

Montage drain commun ou source follower:
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ROUT ?  ( VIN = 0
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comme 
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VBS1 = -VOUT

VGS1 = VIN-VOUT
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Le montage se comporte comme un level shifter :
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La résolution de l’égalité suivante donne :  VOUT(max) = 1.759V
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Au final :
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Calcul de ROUT :

Pour cela, on fait un court-circuit au niveau de VIN.
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Lorsque l’on connecte une charge RL sur la sortie :
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- faible gain

- faible résistance de sortie ( utilisé pour mettre en œuvre un étage de sortie



Classe B push-pull / source follower
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Tracé ID = f(VD) :
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Tracé source commune :
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Tracé paire différentielle :
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VI 1 0 DC 0 sin(0 5 1000) 

VDD 3 0 DC 5 

VSS 4 0 DC -5 

M1 3 1 2 4 N1 W=1000U L=2U 

M2 4 1 2 3 P1 W=4000U L=2U 

RL 2 0 2K 

.MODEL N1 NMOS VTO=1 KP=40U 

.MODEL P1 PMOS VTO=-1 KP=15U 

.OP 

.DC VI -5 5 .05 

.TF V(2) VI 

.TRAN 1U 2M 

.PROBE 

http://www.en.polyu.edu.hk/%7Escwong/
tsmc035.cir

Amplificateur classe A (source follower)

- réduire la résistance de sortie
- accroître la densité de courant
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Maintenant, nous allons prendre en compte l’effet bulk :

Pour cela on rajoute : GAMMA=1.0 et PHI=0.6 dans le modèle du mos.
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Amplificateur classe B push pull (source follower)
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Transistoire
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Evaluation de la distorsion:

On réalise une étude de Fourier.

FOURIER COMPONENTS OF TRANSIENT RESPONSE V(1)

 DC COMPONENT =  -4.721977E-04

 HARMONIC   FREQUENCY    FOURIER    NORMALIZED    PHASE        NORMALIZED

    NO         (HZ)     COMPONENT    COMPONENT    (DEG)       PHASE (DEG)

     1     1.000E+03    4.998E+00    1.000E+00    7.400E-04    0.000E+00

     2     2.000E+03    5.606E-04    1.122E-04    1.070E+02    1.070E+02

     3     3.000E+03    1.539E-04    3.079E-05   -1.454E+02   -1.454E+02

     4     4.000E+03    7.363E-05    1.473E-05   -3.780E+01   -3.780E+01

     5     5.000E+03    4.571E-05    9.145E-06    6.751E+01    6.751E+01

     6     6.000E+03    2.966E-05    5.933E-06    1.689E+02    1.689E+02

     7     7.000E+03    1.941E-05    3.882E-06   -8.148E+01   -8.148E+01

     8     8.000E+03    1.672E-05    3.344E-06    2.843E+01    2.843E+01

     9     9.000E+03    1.392E-05    2.784E-06    1.227E+02    1.227E+02

     TOTAL HARMONIC DISTORTION =   1.178835E-02 PERCENT

FOURIER COMPONENTS OF TRANSIENT RESPONSE V(2)

 DC COMPONENT =  -2.442768E-02

 HARMONIC   FREQUENCY    FOURIER    NORMALIZED    PHASE        NORMALIZED

    NO         (HZ)     COMPONENT    COMPONENT    (DEG)       PHASE (DEG)

     1     1.000E+03    3.331E+00    1.000E+00   -1.153E-02    0.000E+00

     2     2.000E+03    1.746E-02    5.242E-03    9.013E+01    9.016E+01

     3     3.000E+03    4.121E-01    1.237E-01   -1.799E+02   -1.799E+02

     4     4.000E+03    5.552E-03    1.667E-03    8.738E+01    8.742E+01

     5     5.000E+03    2.005E-01    6.019E-02   -1.799E+02   -1.798E+02

     6     6.000E+03    2.349E-03    7.053E-04    8.477E+01    8.484E+01

     7     7.000E+03    1.097E-01    3.293E-02   -1.799E+02   -1.798E+02

     8     8.000E+03    8.052E-04    2.418E-04    7.129E+01    7.138E+01

     9     9.000E+03    5.931E-02    1.781E-02    1.798E+02    1.799E+02

     TOTAL HARMONIC DISTORTION =   1.427006E+01 PERCENT

Amplificateur classe AB
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Transitoire
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Miroir simple

.MODEL MNMOS1 NMOS VTO=0.75 KP=25U

+LAMBDA=0.01 GAMMA=0.8 PHI=0.6

M1 1 1 0 0 MNMOS1 W=3U L=3U

M2 3 1 0 0 MNMOS1 W=3U L=3U

IIN 0 1

VOUT 3 0

.DC VOUT 0 5 0.1

+IIN 0 60U 10U

.PRINT DC ID(M2)

.PROBE

.END
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Montage cascode

.MODEL MNMOS1 NMOS VTO=0.75 KP=25U

+LAMBDA=0.01 GAMMA=0.8 PHI=0.6

M1 1 1 0 0 MNMOS1 W=3U L=3U

M2 2 1 0 0 MNMOS1 W=3U L=3U

M3 3 3 1 0 MNMOS1 W=3U L=3U

M4 4 3 2 0 MNMOS1 W=3U L=3U

IIN 0 3

VOUT 4 0

.DC VOUT 0 5 0.1

+ IIN 10U 60U 10U

.PRINT DC ID(M4)

.PROBE

.END
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Miroir WILSON

M1 1 2 0 0 MNMOS W=15U L=3U

M2 2 2 0 0 MNMOS W=15U L=3U

M3 3 1 2 0 MNMOS W=15U L=3U

R 1 0 100MEG

.MODEL MNMOS NMOS VTO=0.75, KP=25U,

+LAMBDA=0.01, GAMMA=0.8 PHI=0.6

IIN 0 1

VOUT 3 0

.DC VOUT 0 5 0.1

.IIN 10U 80U 10U

+PRINT DC V(2) V(1) ID(M3)

.PROBE

.END
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