Miroir bipolaire simple
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Le transistor Q1 est connecté en diode, alors  VCB = 0V

Par définition, on peut écrire :
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image4.wmf]
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Si Q1, Q2 sont identiques :   VBE 1 = = VBE2


[image: image6.wmf]2

2.1

1

IS

IOUTICIC

IS

==


 

Comme  IS1 = = IS2   ( ce qui été prévisible au vu des similitudes )

On peut en conclure que le courant qui circule dans le collecteur de Q1 possède la même valeur que celui issu du collecteur de Q2 :
 IC1 = IC2
On peut aussi écrire l’équation de la maille :   
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Si le courant I1 est fixé par une résistance R1 ( on utilise aussi une charge active avec un autre transistor).
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 on remarque que pour 
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 alors  I1 = = I2 (CQFD)

Enfin,
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Cependant, si on utilise une expression plus rigoureuse on constate qu’il existe un décalage entre I2 et I1 (due aux imperfections).

On sait que : 
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De même
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et  tout naturellement :
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donc, en rassemblant les différents expressions :  
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En remplaçant avec les expressions établies précédemment, on abouti au résultat suivant : 
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Dans les ouvrages spécialisés, on utilise les séries de Taylor afin de simplifier la relation.
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Pour une valeur de Bêta assez importante, ( ( 1. 
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comme Is1 = Is2, puis en réduisant grâce à Taylor 
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Maintenant, on fixe :

[image: image22.wmf]21

IsIsIs

D=-


avec 

[image: image23.wmf]12

IsIsIs

»»



[image: image24.wmf]112

1.1

212

IIsVV

IIsVAVA

D

æöæö

»+-+

ç÷ç÷

èøèø


Pour les valeur suivante :
V1 = VBE = 0.7V,  V2 = 5V, VA = 50 et (Is/Is = 0.02.

Au lieu d’obtenir un rapport de 1 (pour un cas idéal) on obtient : 
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Soit 11% d’erreur, ce qui peut être impacte la fonction.

Le gain ( ne possède pas une valeur extrêmement élevée. Celle ci est d’ordinaire comprise entre 50 et 300. Pour un ( petit il apparaît une erreur non négligeable entre I1 et I2 qui atteint plusieurs pourcents.

Afin de remédier à cet effet, on introduit une nouvelle structure :

Structure bipolaire

	Miroir de courant
	Précision
	Résistance de sortie
	Résistance d’entrée
	Tension de sortie minimum
	Tension d’entrée minimum

	Simple
	faible
	
	
	
	

	Cascode
	Excellente
	
	
	
	

	Wilson
	faible
	
	
	
	

	Cascode régulé
	Très bonne
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


_1106075521.unknown

_1106076523.unknown

_1106077403.unknown

_1106077416.unknown

_1106077599.unknown

_1106077234.unknown

_1106077389.unknown

_1106077284.unknown

_1106077230.unknown

_1106075655.unknown

_1106075752.unknown

_1106075602.unknown

_1089659365.unknown

_1105904836.unknown

_1105904947.unknown

_1089744022.unknown

_1105903197.unknown

_1089659462.unknown

_1089572110.unknown

_1089574481.unknown

_1089658605.unknown

_1089573576.unknown

_1089483457.unknown

_1089483458.unknown

