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1 Présentation du sujet

1.1 Contexte

Mon stage se déroule à Freescale Toulouse au sein du groupe TEST chargé de l’introduction des nouveaux circuits intégrés analogiques dédiés au secteur automobile. 

Les principaux clients à qui s’adresse ce type de produits sont leaders dans les équipements et systèmes de sécurité tel que ESP, ABS et Airbag, à savoir Siemens, Temic, Continental TEVES, Autoliv  pour ne cités que les plus connus en europe. 

Le centre de conception automobile de Freescale est régulièrement retenu  pour mettre en oeuvre des ASICS à haute valeur ajoutée. En effet, les équipes de développement possède  une  expertise et un savoir faire reconnu, ainsi qu’un ensemble de technologies de type mixed-mode, smartpower (fortes tensions, forts courants) particulièrement adaptés aux contraintes automobile.
Enfin, Freescale  fournit une gamme de circuits novateurs comme les familles Eswitch, CAN,  ou LIN qui suscitent un fort intérêt des clients car elles ouvrent de nouveaux champs d’application.

1.2 But du stage

En collaboration avec les ingénieurs de productions et de conception, mon action au sein de l'équipe NPI me conduira à la prise en charge des procédures de tests et de caractérisation de circuits intégrés analogiques mixtes dédiés à l'automobile.

J'interviendrai plus particulièrement à la mise en place d'un plan Zéro défaut visant à assurer un haut degré de couverture concernant la détection des défauts.

Cela se traduit  par le développement et l'optimisation de programmes sur testeur  industriel. Je devrais réaliser l'exploitation des résultats, le debug et la validation finale des circuits.

L’objectif du stage est de développer des méthodes ou des outils permettant de tester, simuler et diagnostiquer les éventuels dysfonctionnement dû à une défaillance physique au court de l'étape de fabrication. 

De plus j’assurerai un support technique aux différents membres de l’équipe afin de collaborer à l’étude de cas particulier ou de difficultés exigeant une expertise supplémentaire.

1.3 Contraintes

- Réduction du temps de test  pour faire baisser les coûts de production

- Accroître la stabilité des programmes

- mesures sur plaquettes en salle blanche (sous pointe) et test final après mise en boîtier

- PAT : resserrer  les intervalles de tolérance (limites) afin de diminuer le taux toléré de 
   non-conformité   (ppm)

- tenir compte des indicateurs Cp, Cpk
- test en condition réelle :

· température (températures extrêmes suivant la spécification du produit),

· tension d'alimentation (variation des différentes tensions Vbat).
· fonction des variations du processus  de fabrication (test de différents lots).

La phase de test du circuit est bien entendu planifiée avec des dates à respecter afin de permettre à tous les membres de l’équipe de gérer l’enchaînement des tâches et surtout positionner ses actions par rapport aux différents intervenants. 
2 Méthodologie

Structurer le code  pour assurer la qualité du logiciel et le respect des normes (bonnes pratiques)
Vérifier et valider la qualité du logiciel à chaque phase du cycle de vie (redondances, optimiser) 
Traçabilité et documentation 
Gestion des évolutions

Conduite de revues  avec les parties concernées (conception, fabrication, production) 

Audits des points clés du cycle de vie du logiciel
Les principaux outils utilisés sont : 

Matériel : 

· Testeur industriel MST, DTS, Powerpack, LTX,  Teradyne

· Capacité et performance des ressources hardware, principe de fonctionnement

· Instruments de mesures

Logiciel :

· Application dédiée au développement du code exécuté par un testeur

3 Techniques

Plusieurs aspects techniques seront développés:

· Programmation de scripts, pattern de test
· Test OK/KO ou « Go/No Go », test de continuité,  test structurel, test paramétrique ou de caractérisation

· Mise en place d’un  protocole de mesure 

· Procédure qui permet de qualifier et de valider un programme de test : étude de répétitivité et de reproductibilité (gage).
· Analyse de défauts

· Traitement des résultats grâce à des outils d’analyse 
4 Produit fini

La plupart des produits sur lesquels je vais intervenir sont déjà en phase de production. Par conséquent, l’activité de test s’inscrit dans une démarche d’amélioration permanente et d’une étape de vérification, dont le rôle est de contrôler que la spécification initiale est intégralement respectée. 

5 Planning

Le stage dure 12 mois. Il commence le 01/11/05 et se termine le 31/10/06.

Le début du stage sera un apprentissage des méthodes puis une prise en main des outils (testeurs, logiciels).

Je conduirai un plan l’activité  « zéro défaut » sur plusieurs produits, sachant que certains seront prioritaires  sur d’autres.
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