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1 Présentation du sujet

1.1 Contexte

Mon stage se déroule à Freescale Toulouse au sein du groupe TEST chargé de l’introduction des nouveaux circuits intégrés analogiques dédiés au secteur automobile. 

Les principaux clients a qui s’adressent ce type de produits sont les leaders dans les équipements et systèmes de sécurité tel que ESP, ABS et Airbag, à savoir Siemens, Temic, Continental TEVES, Autoliv  pour ne cités que les plus connus en europe. 

Le centre de conception automobile de Freescale est régulièrement retenu  pour mettre en oeuvre 

des ASICS à haute valeur ajoutée. En effet, les équipes de développement possède  une  expertise et un savoir faire reconnu, aussi qu’un ensemble de technologies de type mixed-mode, smartpower (fortes tensions, forts courants) particulièrement adaptés au milieu automobile .

Enfin, Freescale  fournit une gamme de circuits novateurs comme : Eswitch, CAN, LIN qui suscitent un fort intérêt de la part des clients visés.

1.2 But du stage

En collaboration avec les ingénieurs de productions et de conception , mon action au sein de l'équipe NPI me conduira a la prise en charge des procédure de tests et de caractérisation de circuits intégrés analogiques mixtes dédies à l'automobile.

J'interviendrais plus particulièrement a la mise en place d'un plan Zéro défaut visant à assurer un

haut degré de couverture concernant la détection de défauts.

Cela passe par le développement et l'optimisation de programmes sur testeur  industriel. Je devrais réaliser l'exploitation des résultats, le debug et la validation finale des circuits.

Le but  de cette action est de développer des méthodes ou des outils permettant de tester, simuler et diagnostiquer les éventuels dysfonctionnement dû à une défaillance physique au court de l'étape de fabrication. 

Bien évidemment, la réalisation de ces objectifs passe par un apprentissage des méthodes et des outils qui m’amènera a travailler sur d’autres projets.

1.3 Contraintes

- Réduction du temps de test  pour faire baisser les coûts de production

- Accroître le stabilité des programmes

- mesures sur wafer en salle blanche (sous pointe) et test final après mise en boîtier

- PAT : resserrer  les intervalles de tolérance (limites) afin de diminuer le taux toléré de 
   non-conformité   (ppm)

- tenir compte des indicateurs Cp, Cpk
- test en condition réelles :

· en température (variation de température, temperatures extremes suivant la spécifications du produit),

· en tension d'alimentation (variation des différentes tensions Vbat suivant la spécification du produit)

· en fonction des variations du process de fabrication (test de différents lots extrêmes).

La phase de test du circuit est bien entendu limitée par un planning avec des dates fixes à respecter.

2 Méthodologie

Le stage va se dérouler au sein du centre de conception, le travail sera donc effectué sur station de travail a l’aide des logiciels de conception Cadence.

Les principaux outils utilisés sont :

· Logiciels de conception cadence (Virtuoso, Analog Artist)

· Simulation (Descover, Mica, Spectre)

3 Techniques

Plusieurs aspects techniques seront développés:

· Programmation de scripts, pattern de test
· Utilisation de testeur :  MST, DTS, Powerpack, LTX,  Teradyne 

· Mise en place d’un  protocole de mesure 

· Gage qui permet de qualifier et de valider un programme de test (réproductibilité)

· Analyse de défauts, 

· Traitement des résultats grâce à des outils d’analyse 
4 Produit fini

La plupart des produits sur lesquels je vais intervenir sont déjà en phase de production. 

Par conséquent, l’activité de test 

5 Planning

Le stage dure 12 mois . Il commence le 01/11/05 et se termine le 31/10/06.

Le début du stage sera un apprentissage des méthodes  puis une prise en main des outils (Testeurs, logiciels).

Ensuite un plan d’action préalablement établi me conduira à participer au plan « zéro défaut » sur plusieurs produits, sachant que certains sont prioritaires  sur d’autres.

Test fonctionnel

Déterminer si le circuit fabriqué réalise bien les fonctions définies dans le cahier des charges 
Il est nécessaire de tester toutes les fonctionnalités du circuit

Test de production

Déterminer si le circuit fabriqué ne contient pas de défauts physiques
(exempt de défaut physiques ou de fabrication) 

Critères importants :

Test OK/KO ou « Go/No Go » (sans considérer le diagnostic)

Détecter le maximum de défauts physiques

Il existe trois types de test de production:

 Test de continuité

 
Pour détecter les défauts grossiers

Test logique (test structurel)

Test numérique des fonctions du circuit

Basé sur les modèles de fautes

Test paramétrique ou de caractérisation

Pour déterminer les limites de fonctionnement du circuit

Très lent (très coûteux)

Pour les lots de circuits (aussi les prototypes)
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