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1. Quelques bases du langage Python.
1.1. L’éditeur Python IDLE.

La version Python 2.6.5 est livrée avec un éditelDLE » (Integrated Bvelopment Evironment).

Il s’ouvre sur une fenétre interactive, dite fea&trShell » dans laquelle chaque ligne est exétogee
sa validation.

Dans la fenétre Shell, I'instructigarint permet d’obtenir I'affichage d’une valeur.

S 3/4,3.0/4
0 0.75
i
Pour ne pas aller a la ligne, il suffit de termipar une virgule.
> i (1,2,3):
print i,
12 3
g

Par Menu - File -~ New Window ou par Ctrl + N, on accede a une ndavinétre susceptible
d’accueillir un script.

C’est dans une fenétre de ce type que s’ouvrechiefide script Python, d’extension py, quand dinufia
clic droit sur son nom et que I'on demande son@uivec IDLE.

Depuis une fenétre « Script », on peut ouvrir werefre « Shell » par Meny Run - Python Shell.

1.2. Edition.

Python distingue la casse.
Les commentaires commencent par le symbole diese.

>»> # Ceci est un commentaire. Il est ignoré par l'interpréteur Python.

el
Par défaut, Python ne reconnait que les caractanaegcode» de code ASCII inférieur ou égal a 128.
Pour pouvoir utiliser, par exemple, des lettreseatieees dans les commentaires, il faut préciseebunt
de script que I'on souhaite appliquer le codagaendaws-1252 » de I'Europe de I'Ouest. Cela sedait
écrivant le commentaire particulier suivant :
# -*- coding: cp1252 -*-
Pour continuer une instruction sur la ligne suieaonh termine la ligne par un antislash (\).

>»» a="Commencemsnt™y
+" =suite et fin"
> oa
'Commencement suite et fin'
i

Le symbole d’affectation est le symbole égale (&} affectations peuvent étre regroupées. Ellesgrdgu
étre transitives.

> a=hb=1

>»> a,b

(1, 1)

r» a,b=1,2

=»> a,b

(1, 2)

i
Les opérateurs de comparaison sont : > < >= <= = I= is is not
Les comparaisons peuvent étre regroupées.

IUT STID Carcassonne-Perpignan Python pour ArcGIS 1/48



1l < 2 < 3
True
i

Les opérateurs et is nottestent I'identité de deux objets.
»»> a,b = 1,1.0
x> a = h, a b
(True, False)
ey 12
True
3> 1'=2 § 1 difféerent de 2
True
»x» 2o=1+1
True
»»» 1==,54.5 § 1 égale 0,5 +
True
ey 241
False
»

=

n

r

1.3. Quelques types d’'objets.

1.3.1.Les booléens.
Les booléens (typeool) sontTrue etFalse La majuscule est obligatoire.
Opérateurs logiquesand or, not.

»>»> a, b = [11=2), (1==2)

=»> a,b

(True, False)

i 2, b, a b, a b, a b, (& b)
(False, True, False, True, True, True)

e

Tout objet peut étre utilisé comme un booléen.

Le nombre zéro, la constarit®ne toute séquence videh@aine de caracterdiste, tuple), toutensemble
vide, toutdictionnairevide sont considérés comrhalse

Tout nombre non nul, toute séquence non vide,gnsémble non vide, tout dictionnaire non vide sont
considérés commerue

> nb = 0
»>> ensemble = et {((1,2,3))
B ensemble:
nb 4= 1
ensemble.pop () # BEetire un élément & 1l'ensemble
1
2
3
i

1.3.2.Les nombres.

Il'y a des entiersi{t) , des entiers long$ofig) et des réels flottanté¢at).

Les symboles opératoires sont . + - / I i
»»» al,a?,a%,a4,a5,a6,a7,a8 = 5+42,5.0+2,5-2,5/2,5.0/2,5.0//2,5%2,5%*2
>»» al,aZ2, a3, ad4,a5,a6,a7,a8
{7, 7.0, %, 2, 2.5, 2.0, 10, 25)
e

Pour obtenir un cumul tel que « s recoit s plus @vypeut écrire : Ss+=a

De maniére analogue, on peut écrire s -= a ouasda s /= a
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x> 5=5
> 34+=3
x> B

o

g

Les divisions sur des entiers sont entiéres M&sidn entiere générale est //
Conversions int() ; long() ; float().

x> x=(int ("1"),floatc ("2"),float (3),long(True), float (False) )
FrF K

(1, 2.0, 3.0, 1L, 0.0)

i

Quelques fonctions mathématiques. La plupart sans ¢ module math. Avant de les utiliser, il faut

écrire : 7>~ math
Fonction Valeur retournée type

abgx) Valeur absolue de x float
roundX[,n]) Arrondi de x & n décimales float
divmod(X,y) (Quotient, Reste) de la division entiere deaab float
math.sqrix) Racine carrée de x float
math.trun¢x) Partie entiere de x float
math.exx) Exp(x) float
math.logx) Ln(x) float
math.log1Qx) log (x) (logarithme décimal) float
math.sirfx) Sinus de X float
math.co$x) Cosinus de x float
math.taix) Tangente de x float
Constantes math.p ; math.e

e e math

et math.sin(math.pi/2), math.e

1.0 2.71828182846

i

random

Nombres aléatoires : on y accéde par le moduleorand faut d’abord écrire ===
La fonctionrandom.seg() initialise le générateur de nombres aléatoires.

La fonctionrandom.randoif) retourne un réel aléatoire de [0, 1[.

La fonctionrandom.unifornfa, b) retourne un réel aléatoire de [a, b].

La fonctionrandom.randir{g, b) retourne un entier aléatoire de [a, b].

et random

»>%» random.seed ()

»»» random.random()
0.035664341231076535

»»» random.randint (1,100)
100

»»» random.uniform(l,100)
3.48923143097511

el

1.3.3.Les chaines de caracteres.
Les chaines de caracteres sont écrites entre simoqtees (sous le 4) ou entre doubles cottes (sdls
Concaténation + On peut aussi « multiplier » une chaine de carester
Frx 2% ("Un "+"Deux ")
'Un Deux Un Deux *
e
Caracteres successifs d’une chaine de caractesd®x x[1], ...
Caracteres successifs d'une chaine de caractélesjysqu’a j-1 : X][i:j]
Caracteres successifs d’une chaine de caractguega j-1 : X[:j]
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Caracteres successifs d’une chaine de caractélegsus i : X[i:]
F»» X="Volici un texte"
»=» ®[0:],.x[6],x[:6]),x[6:]),x[0:5],=x[6:8]
("Voici un texte', "u', "Voici ', 'un texte', "Voici', 'un')
el
Passage en majuscules, en minuscules : méthpges), lowen()
>>> X.upper()

'TEXTE'
FEF
Eclatement d’'une chaine en Uise de sous-chaines : méthagfgit(séparateur)
> "motl mot? mot3T.splic(™ ")
["motl', '"mot2', 'mot3']
i

len(x) retourne la longueur de la chaine x.

str(x) convertit une variable non chaine x en variattiaine.

Les chaines préfixées pasont des chainesiicode

Si la chaine n’est pas préfixée pafantislash (\) a une signification particuliere

Escape Sequence Meaning

\newline lgnored

\\ (\)

\' Single quote (')

A" Double quote (™)

\a ASCI Bell (BEL)

\b ASCIl Backspace (BS)

\E ASCIl Formfeed (FF)

o ASCIl Linefeed (LF)

\N{name } Character named name in the Unicode database
(Unicode only)

\r ASCIl Carnage Return (CR)

\t ASCIl Horizontal Tab (TAB)

uxxxx Character with 16-bit hex value xxxx (Unicode only)

NUXXXHRHEX Character with 32-bit hex value xxxxxxxx (Unicode
only)

v ASCIl Vertical Tab (VT)

\ooo Character with octal value coo

‘\xhh Character with hex value hh

Si la chaine est préfixée par r ou par R alordistash est un caractére ordinaire. Dans ce casdine
est dite raw string (chaine brute).

chr(i) retourne le caractere de code ASCIbigl(x) retourne le code ASCII du caractere x.

>»> ord('a"), ord('A'}, ord('0"), ord('S9'},chr(97), chr(65), chr(48), chr(57)
{97, &5, 48, &7, 'a', '4', '0', '9')
i

Remarque.

Les chaines de caracteres apparaissent comntepliesde caracteres.

1.3.4.Les listes.
Une liste est une collection d’éléments appelénsteElle est écrite entre crochets.
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»» X = [1,3.0/4,"Texte"]
> K
[1, 0.75, 'Texte']

i

Les items successifs sont séparés par une virgegatems ne sont pas forcément du méme type.
Une liste peut étre un item d’une autre liste.
Une liste est comparable a une chaine de carac@epsndant les items d’une liste sont modifiables
alors que les caractéres d’une chaine de caractédessont pas.
Items successifs d’une liste x : x[0], x[1], ...
Items successifs d’'une liste x de i jusqu’a j-1i:j]x
Items successifs d’une liste x jusqu’a j-1 : x[:]]
Items successifs d’'une liste x depuis i : X[i:]
len(x) retourne le nombre d’items de la liste x.
Fr» Xx=[1,"un",2,"deux",3,"troizs"]
rr» len(x) ,x[0],x[0:5],x[5:0]
(6, 1, [1, 'un', 2, 'deux', 31, [I)
i

On peut « multiplier » une liste par un nombreampiositif ; on peut concaténer deux listes.

»»>» listel,liste=[1,"an"], [2, "deux"]

rx 2% (listel+liste)+[3,"Crolis"™]

[1, '"um', 2, 'deux', 1, 'un', 2, 'deux', 3, 'trois=s']
e

Les items, les séquences d’items peuvent subimdekfications, des insertions et des suppressions.
>»> liste=[0,3,6,9]
x> liste
[0, 3, &, 9]
x> liste[l:3]=["trois","3ix"] # Modification des items 1 et 2
>=>» li=te
[0, 'trois', 'six', 9]

> liste[3:3]=[7,8 # Inm=sertion avant 1l'item 3
*»>» liste
[0, '"trois', '=ix', T, 8, 9]
»»» liste[3:5]=[] # Suppression des item= 3 et 4
>»> liste
[0, '"trois', '=ix', 9]
T
La méthodeappendajoute un item a la liste.
*»» liste=["a", "bBc"]
>>>» liste.append("d")
>»> lizte
[Ialr 'bC', 'd']
>
La méthodensertinsere un item dans la liste a une place choisie.
»»» liste=["a","c"]
»>»>» liste.insert(1,"L")
>»> liste
[Ialr Ihlr 'C']
g ey
La méthodecountretourne le nombre d’occurrences d’'une valeur denpassee en parametre.
»»>» liste=[1, "un",2,"deux"]
P oa=l
»»» liste.count (a)
1
B

La méthodgpopretourne 'item dont I'indice est passé en paraeetrsupprime cet item. En I'absence de
parametre, c’est le dernier item qui est choisi.
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La fonctionrangd[début,]fin[,pas])) retourne une liste d’entiers.
»»» range (5)
[0, 1, 2, 3, 4]
»>x range (4,-3)
[1

»>»>» range (4,-3,-1)

[4‘, 3; 2; 1; :'.r _1.r _E]
»»>» range (1,10, 2)

[1, 3, 3, 7, 9]

i

Les opérateurs etnot intestent la présence d’'un élément dans une liste.
»»» liste=[0,1,2,3]

x> 0 li=te
True

x> 4 li=te
True

a2 lizte[:3]
True

»xx 3 lizte[:3]
False

e

1.3.5.Les tuples.

Un tuple, comme une liste, est une collection dhéits appelés items. Elle est écrite entre parseshée
Contrairement aux items d’'une liste, ceux d’'un éupé sont pas modifiables. Contrairement aux listes
les tuples (comme les chaines de caractéres)igést f
On accéde aux items d’'un tuple comme a ceux d’iste. ILa fonctionlen est disponible. La méthode
countégalement.

»»>» tuple={(1,"un",2, "deux")

»>»> tuple

(1, "un', 2, 'deux')

e tuple[l:2]

{(‘un',)

»»» len(tuple)

4

> tuple.count ("deux")

1

i

1.3.6.Les ensembles.
Un ensemble Se) est une collection désordonnée. Elle est moddigtar les méthodeaddelt),
removéelt), discardelt) (retire I'élément s’il est présenpop() (extrait et retourne un certain élément ; le
choix de cet élément est inconncigay). Il existe aussi la clas$ezensedes ensembles gelés. Ceux-la
ne sont pas modifiables. Voici quelques opératpmrsises sur les ensembles (gelés ou modifiables) :
len(ens), xin ens, xnot inens, ensk= ens2, ensk ens2, enst= ens2, ens® ens2, enslens?| ens3
... (union), ensk&. ens2& ens3 ... (intersection), enslens2, ens® ens2 (difféerence symétrique).
Les méthodesopy() etisdisjoiniens) sont disponibles dans les deux classest frozenset
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»>>>»> ensl, ens2, ens3 = =set((1,2,2,3)), sec((2,3,4,4)), =set ((3,4,5))

»>>>»> ensl, ens2, ens3

(gec(ll, 2, 31), set(l2, 3,

»>>»>»> ensl | ensZ2 | en=s3
set([1, 2, 3, 4, 51)

>»» ensl & ens2 & ens3
set ([3])

»>>»> len{ensl)

3

»>>»>» ensl.isdisjoint (ens2)
Fal=se

»>>»>»> ensl.discard(3)

>»» ensl

set([1, 2, 3])

»>>»>» ensl.discard(3)

>»» ensl

set([1, 2])

»>>> ens3.copy(en=sl | ens2)
> ens = ens3.copv()

x> ens

set ([3, 4, 5]1)

il

1.3.7.Les dictionnaires.

Un dictionnaire dict) est une collection désordonnée de couples clefivales clefs doivent étre toutes

41}, sec([3, 4, 31))

différentes. Il se présente ainsi : {clefl:valewltkf2:valeur2, clef3:valeur3, ...}.
Le dictionnaire {clefl:valeurl, clef2:valeur2, ce¥aleur3} peut étre obtenu par chacune des affenta

suivantes :

dico =dict(clefl=valeurl, clef2=valeur2, clef3=valeur3)
dico =dict({clefl:valeurl, clef2:valeur2, clef3:valeur3})
dico =dict(zip((clefl ,clef2 ,clef3), (valeurl, valeur2, gal3)))

»»» dico = dict(clefl="valeurl"”, clefZ2="valeurZ", clef3="wvaleuri")

»>x» dico

{'clefl': "wvaleurl', "clef3': 'waleur3', 'clefl' 'valeurl2'}

»2y» dico = dict({"clefl™:"valeurl”™, "clefZ":"valeurZ", "clef3":"valeur3"})
»>x» dico

{'clefl': "wvaleurl', "clef3': 'waleur3', 'clefl' 'valeur'

> dict(zip({"clefl" ,"clef2" ,"clef3d™ }, ("valeurl"™, "wvaleur2", "wvaleur3™)}})
{'elefl': '"waleurl', 'clef3': 'waleur3d', 'clef2': 'waleur2'}

e

Voici quelques fonctions et quelques méthodes egiples a un dictionnaire nommeé dico.

Fonction ou méthode

Valeur retournée ou action

len(dico) Nombre de paire clef:valeur

dico[clef] Valeur

dicolclef] = valeur Affectation

del dico[clef] Supprime la paire clef:valeur

deldico Supprime dico

dicocleax) Vide dico

clefin dico Booléen

clef not indico Booléen

dico.copy() Retourne une copie de dico
dicogefclef) Retourne la valeur ; retourne None si clef est ratiese
dicoitemy) Retourne la liste des paires (clef :valeur)
dicokeyy) Retourne la liste des clefs

dicovalueg) Retourne la liste des valeurs
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Fr» "clefl"™ in dico

True

¥»» "valeurl"™ in dico

False

x> dico.get ("clefZ™)

'valeurd'

x> dico.items ()

[({"clefl', 'waleurl'), ('clefz", '"wvaleur3'), ('clef2', 'wvaleurZ')}]

x> dico.keys|()

["clefl', 'clef3', 'clef2']

*»» dico.values|()

["wvaleurl', 'waleur3', 'waleurl2']
i

1.3.8.Les dates.
Les méthodes et les propriétés utiles dans letmaiht des dates se trouvent dans le mathtktime
Il faut donc importer ce module. Les exemples ifast ce paragraphe sont précédés de la ligne :

»»» from datetime import *
La date définie par les entiers an, mois (de 1)aj@@r est date(an, mois, jour)
»»» print date (1789,7,14)
1789-07-14
i
La date du jour estdate.today()
»»» print date.todav()
2011-08-10
I

On accede a I'année, au mois, au jour et au joua demaine d’'une date par ses attribyats;, month
day et par la méthodeeekday() Ce sont des entiers. Les jours de la semainenswnérotés de 0 a 6, du

lundi au dimanche.
»>>>» aunjourdhuni=date.today()

»>»» print aunjourdhui.year,aujourdhui .month, anjourdhui .day, aujourdhul .weekdavy ()
2011 8 10 2
el
La date-heure actuelle estatetime.now()
»r» print datetime.now()
2011-08-10 16:16:16.808000
el

Une date-heure contient I'année, le mois, le jheure, les minutes et les secondes. On acceds a c
informations par les attributsear, month day, hour, minutg secongmicrosecond
On dispose encore de la méthedsskday() comme pour une date et de la méthoale()qui retourne la

date.
x> maintenant=datetime.now ()
>»» maintenant
datetime.datetime (2011, 8, 10, 16, 25, 13, 984000)

Fr» print maintenant.date (), maintenant.weekday()
2011-08-10 2

>»» print maintenant.year, maintenant.month, maintenant.day
2011 8 10

F»>» print maintenant.hour, maintenant.minute

1a 28

>»» print maintenant.second, maintenant.microsecond

13 984000

T

La méthodesoformat()retourne une chaine de caractéres donnant laoddéedate-heure au format ISO
8601.

»»>» print aunjourdhui.isoformat(), maintenant.isoformat ()
2011-08-10 2011-08-10T16:28:13.984000
el
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La méthodestritime(chaine-format retourne la date ou la date-heure au format défanila chaine de
caractéres passée en paramétre. Le tableau gprécise la syntaxe.

Inversement, la méthod&rptimethaine, chaine-formatetourne la date ou la date-heure, définie par
I'argument chaine, selon le format défini par liamgent chaine-format.

Directive Meaning
%a Locale’s abbreviated weekday name.
52 Locale’s full weekday name.
%b Locale’s abbreviated month name.
%B Locale’s full month name.
SC Locale’s appropriate date and time representation.
%d Day of the month as a decimal number [01,31].
3£ Microsecond as a decimal number [0,999999], zero-padded on
the left
%H Hour (24-hour clock) as a decimal number [00,23].
5T Hour (12-hour clock) as a decimal number [01,12].
%] Day of the year as a decimal number [001,366].
&m Maonth as a decimal number [01,12].
M Minute as a decimal number [00,59].
%p Locale’s equivalent of either AM or PM.
%3 Second as a decimal number [00,61].
U Week number of the year (Sunday as the first day of the week) as

a decimal number [00 53]. All days in a new year preceding the
first Sunday are considered to be in week 0.

Bw Weekday as a decimal number [0{Sunday),6].

W Week number of the year (Monday as the first day of the week) as
a decimal number [00,53]. All days in a new year preceding the
first Monday are considered to be in week 0.

Bx Locale’s appropriate date representation.

X Locale’s appropriate time representation.

5y Year without century as a decimal number [00,99].

.34 Year with century as a decimal number.

%z UTC offset in the form +HHMM or -HHMM (empty string if the the
object is naive).

%2 Time zone name (empty string if the object is naive).

%% A literal "% character.

Voici quelques exemples.

e datetime.strptime ("31/03/2012", "%d/ 3m/3Y")
2012-03-31 00:00:00

b e aujourdhni.strftime ("%x"), maintenant.strftime ("3X")
0Bf10/11 16:2E8:13

i aujourdhni.strftime ("%c"), maintenant.strftime ("Fc")
081011 QQ:00:00 0B/10/11 16:28:13

FE aujourdhui.sctrftime ("Carcassonne, le 34 Fd %5 3FYT")
Carcassonne, le Wednesday 10 August 2011

e g

La différence entre deux dates-heures, chacuneapbwdire une simple date, est un objet de la classe
timedelta La syntaxe pour créer un objet timedelta est :
timedeltd[days[, seconds], microseconds], milliseconds], minutes], hours], weeks]|]]11] )
Tous les parametres sont facultatifs et nuls peudé
Un objettimedeltaposséde les attributkys secondetmicroseconds
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=»» delai=timedelta (366) #2012 est une année bissextile
»»>» aunjourdhmi=date.todav()
*»>» dans un an=aujourdhui+delai

Pl delai, aujourdhui, dans un an
366 days, 0:00:00 2011-08-10 2012-08-10
e

1.3.9.La constante None.
Cette constante est en particulier utilisée poprragenter I'absence de valeur, par exemple lorsqu’u
parametre facultatif d’'une fonction n’est pas rémse. Elle est la seule valeur de typeneType On
peut tester si une variable est None a I'aide gésateurs de comparaismouis not

»»» a,b,c =0, """, Hone

= a None, b None, c None
(False, False, True)

i

1.3.10. Les fichiers.
Nous nous limiterons aux fichiers textes.
Si le nom d’'un fichier est simple, sans le chemerccdes, Python recherche le fichier dans le dossier
courant. Ce dossier, par défaut, est celui du tsdrgp fonctionpathdu modulesysretourne une liste de
dossierssys.patf0] (en lecture et en écriture) est le dossier aotur

Code Effet
Crée un objet mon_fichier qui fait référence a un
fichier.
nom_du_fichier est une chaine de caractéres.
mon_fichier =oper(nom_du_fichier, "w") S'il existe un fichier nommé nom_du_fichier, ites

vidé puis ouvert en écriture.
Sinon, il est créé (éventuellement dans le répertoi
courant) puis ouvert en écriture

Crée un objet mon_fichier qui fait référence a un
fichier.

nom_du_fichier est une chaine de caractéres.

S'il existe un fichier nommé nom_du_fichier, ites
ouvert en lecture.

Sinon une erreur se produit

mon_fichier =oper(nom_du_fichier, "r")

Retourne la prochaine ligne du fichier ouvert ertuee.
La ligne est retournée en tant que chaine de ésesct
Si le fichier est épuisé, la méthode retourne Erod

nn

vide ",

mon_fichierceadling)

Retourne la liste des lignes restant a lire darfistéer
ouvert en lecture.
Si le fichier est épuisé, la méthode retourneskz ide

[.

mon_fichierreadlineg)

Retourne le numéro du caractere actuel dans lefich

mon_fichiertell() 0.1 2

mon_fichierseenuméro_de_caractére) Force le caractére actuel.

Ecrit la chaine_de_caracteres dans le fichiergstil
ouvert en écriture.

Par défaut, I'écriture se fait en fin de fichier.

Si I'on veut écraser a partir du caractere numgto i
mon_fichierwrite(chaine_de_caractéres) faut d’abord écrire :

mon_fichier.seek(i)

Le changement de ligne n’est pas automatiqueut! fa
I'écrire a la fin de la chaine de caractéres ("\h")
compte pour deux caracteres.
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mon_fichierwritelineqliste de chaines_de_caractere

s

Ecrit les chaines_de_caractéeres dans le fichieess’
uvert en écriture. Attention : les changementkgihes
e sont pas automatiques. lls doivent étre incépor
aux chaines de caractéres.

for lignein mon_fichier:

Parcours des lignes du fichier oueartecture

»»> fic = open("mon fichier.txt","w")
»»» fic.writelines (["ligne 1%n","ligne 2%n","ligne 3%n","ligne 44Yn"])
=»» fic.tell()
36L
>»>» fic.seek(3) #Début de la seconde ligne
>»>» fic.write("abcdefg") # On remplace "ligne 2" par "abcdefg”
>»>» fic.zeek(36) # fin du fichier
>»>» fic.write("ligne 5%\n") # On ajoute une Séme ligne
»»» fic.closel)
»»> fic = open("mon fichier.txt","r") #0uvert en lecture
»»» contenu = fic.readlines({)
=>»» contenu
["ligne 1%nm', 'abcdefghn', '"ligne 3\mn', 'ligne 4%n', "ligne 5%\n']
»»>» for ligne in fie:

print ligmne,
»»» fic.seek(0)
»»>» for ligne in fie:

print ligne
ligne 1
abocdefg
ligne 3
ligne 4
ligne 5
>»> fic.seek(9) #début de la seconde ligne
»»» fic.readline()
'abocdefghn!
»»» fic.claose ()
*»» fic = open("mon fichier.txt","w")
»»>» fic.claosze()
»»>» fic = open("mon_fichier.txt","x")
»»» fic.readlines ()
[]
»»> § le fichier a eté wvide lors de son ouverture en écriture.

1.3.11. Quelques types.
Voici quelques types fondamentaux :
int long float bool str list

tuple dict

set frozets file  NoneType

La fonctiontype) retourne le type de I'objet passé en paramétre.
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»>>> Lype (0)

<type 'int'>

»>>»> Lype (0L)
<type 'long'>
»»> type (0.0)
<type '"float'>
»»> type (True)
<type 'bool'>
3> Lype ("0")
<type 'str'>

x> type ([0,1,2])
<type 'list'>
Frx type ((0,1,2))
<type 'tuple':>
> type (Hone)
<type 'HoneType'>
-

1.4. Quelques instructions.

1.4.1.L’instruction del.

L’instructiondel est l'instruction d’effacement.
>»» liste = ["zérao","un", "deux","troiz", "gquatre", "cing"]
»>»>» li=ste
["2%xe9ro", "un', 'deux', 'trois', 'guatre', 'cing']
»>»>» del liste[0]
»>»>» li=ste
["un', 'deux', 'trois', 'guatre', 'cing']
»»>» del liste [3:]
»>»>» li=ste
["un', "deux"', 'trois']
»>»» liste.append([4,5,6])
»>»>» li=ste
["un', "deux"', 'trois', [4, 5, &]]
»»>» del liste[l:3]
»>»>» li=ste
["un', [4, 5, &]]
»»>» del liste

»>»>» li=ste
Traceback (most recent call last):
File "<pyshell#11>", line 1, in <modulel
li=te
HameError: name 'liste' i=s not defined
el

1.4.2.L’instruction pass.
L’instruction passne produit aucune action. On l'utilise quand obesoin d’'une instruction pour la
correction de la syntaxe (dans un bdxceptpar exemple) mais qu’on ne souhaite aucune action.

1.4.3.La fonction time.sleep(nb_secondes).
Le module time contient une fonction de tempor@atila fonction sleep. Son argument (entier oy pas
est le nombre de secondes de temporisation.
>>> import time
>>> for i in range(5):
time.sleep(l) # Temporisation d'une seconde
print i
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1.4.4.Edition d’'un bloc d’instructions.
Les principales instructions composeées dont while et if. La ligne déclarative se termine par deux
points (:). Le bloc associé est indenté (décaléal’tabulation vers la droite). Il se termine quaed
termine l'indentation.

1.4.5.L’instruction for.
La syntaxe est du typédar identificateurn liste:
L’identificateur prend successivement pour valénaque item de la liste ; le bloc « for » est ex@cut
successivement pour chacune de ces valeurs.
i i ["un”, "deux", "Crois"]:
print i,", ",

un , deux , trois ,
i i ["un”, "deux", "Crois"]:
print i,

un deux trois

i i range (5} :
print i,

012 3 4

»x>» sonmme=0

E i range (1,10,2):
Somme=somnme+1
print "i =",1i," sommes =", sohme

i=1 somme = 1

i=3 Somme = 4

i=25 Somme = 9

i=7 somme = 16

i=28 Somme = 25

i

L’instruction breakfait sortir du blodor. L'instruction continuefait passer a l'itération suivante

1.4.6.L’instruction while.
La syntaxe est du typevhile condition :

condition est un booléen. Le bloc « while » estcexé tant que condition est True.
>>»>>» F Suite de Fibonaceci:
=»» ¥ Suite de Fibonacci. Chague terme 3t la somme des 2 termes précédents.
»>»> a,b=0,1
el b<10:
print b,
a,b=b,a+b

112358
i
L’instruction breakfait sortir du bloowhile. L’instruction continuefait passer a I'itération suivante

1.4.7.L’instruction if.
La syntaxe est du type : if conditionO :

elif conditionl:
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elif condition2:
elif condition3:
else

« elif » signifie « else if ». Il peut y avoir Ogli plusieurs « elif ». Il peut y avoir O ou 1 «eels

1.5. Les fonctions.

1.5.1.Comment écrire une fonction ?
Une fonction est déclarée par le mot diéf suivi du nom de la fonction et, entre parenthésles,
éventuels parametres passés a cette fonctiongha tie déclaration de la fonction se termine pax de
points (:).
Le bloc indenté suivant les deux points constiguihction. Il est exécuté a chaque appel de letiom.
Le mot cléreturnest suivi de la valeur que retourne la fonctibmet fin & I'exécution de la fonction.
Il peut y avoir 0, 1 ou plusieurs « return ». Uoadtion qui ne posséde aucun return retourne keuval
None

E ma fonction():
print "Fin"

*>»>» ma fonction() None

Fin

True

i

Il est conseillé de faire suivre la ligne déclarmatil’'un texte décrivant la fonction. Ce texte ciinstla
«docstring» de la fonction.

et somme (premier, dernier):
"Retourne la somme des entiers de premier & dernmier"
cumul=0
i range (premier,dernier+l) :
cumul+=i
cumul

»>>» sSonme (1,10)

55

i
La valeur retournée par une fonction est récupérdbhs une variable. Ci-dessus, on aurait pu écrire

»»» Total = somme (1,10)

>»>» Total

55

el
Pour rendre un parametre facultatif, il suffit dedffecter une valeur dans la déclaration de tection.
Tout parametre facultatif prend la valeur qu’ondtfecte lors de I'appel si on lui en affecte ursepn, il
garde la valeur qui lui a été affectée dans laatatibn. Il peut étre judicieux d’affecter la valélbnea
un parametre facultatif dans la déclaration d’wrecfion.
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[}
Fh

clazs=se (objet=None) :
"Retourne la classe de l1l'objet”™

son_type=type (objet)

if son_type in (int, long, float):
return "Nombre™

2lif =on_type 1= stri
return "Texte"

2lif =son_type 1= bool:
return "Vrai-Faux"

2lif son _type in (list, tuple):
return "Sequence"

e2lif objet i= Hone:
return "Non defini™

- ™71 a R aTarlassEstt
rn "Classe inconnue™

»2» al,a2,ad=clas=sszse(0),classe ("0"),claszse (False)

»»» ad,ab=classe((0,1)),clas=ae()

»=» al, a2, a3, ad,ab

("Nombre', 'Texte', 'Vrai-Faux', 'Sequence', 'Non defimi')
el

Par défaut, toute variable affectée dans une fomatist locale a la fonction. Pour la rendre visible
I'extérieur de la fonction, il faut la déclargiobal avant son affectation.

rE OH, ¥

(o, Q)

> X, v = 0,0
x> X, v = 0,0

»»» def fonect():
global =
vy =1,1

T K,V

(0, 0)

»>>» Ffonct()

T K,V

(1, 0)

e g

1.5.2.Quelques fonctions d’information prédéfinies.
La fonctionhelp{argument}) retourne une aide sur son argument.
La fonctiondir({argument}) retourne la liste des propriétés de son argument.
La fonctiontype(objet) retourne le type de I'objet passé en argument.
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>>»>» help(dir)
Help on built-in function dir in module builtin

dir{...}
dir([ocbject]) -» list of strings

If called without an argument, return the names in the current scope.
Elze, return an alphabetized list of names comprising (some of) the attribut

es
of the given object, and of attributes reachable from it.
If the cbject supplies a method named dir , it will be used; otherwise
the defaunlt dir() logic is used and returns:
for a module ckject: the module's attributes.
for a class object: 1its attributes, and recursively the attributes
of its bases.
for any other okbject: its attributes, its class's attributes, and
recursively the attributes of its class's base classes.
»x x = "texte"
F»» dir (x)
[' &dd ', ' class ', ' contains ', ' delattr ', ' doc ', ' eg ', '
format ', ' ge ', ' getattribute ', ' getitem ', ' getnewargs ', ' get
slice ', ' gt ', ' hash ', ' ipnit ', ' l1le ', ' lem ', ' 1t ', ' mo
d ', " mwl ', ' me ', ' mew ', ' reduce ', ' reduce ex ', ' repr ',
' rood ', ' rTowl ', ' setatctr ', ' =igecf ', ' =str ', ' subclasshock
'y ' formatter field name splitc', ' formatter parser', 'capitalize', 'center',

_Tcoant', 'decode', 'encode', '"endswith', 'expandtabs', 'find', 'format', 'index
'y 'isalnum', 'isalpha', 'isdigit', 'i=slower', 'is=sspace', 'i=stitle', 'isupper',
"Join', '"ljust', 'lower', 'lestrip', 'partition', 'replace', 'rfind', 'rindex', °
rjust', 'rpartition', 'rsplit', 'rstrip', 'split', '=plitlines=s', 'startswith', °
strip', 'swapcase', 'title', 'translate', 'upper', '=£fill']

e

Frrx Lype (0)

<class 'int'>

Fx> Lype(0.0])

<class 'float'>

x> del datetime

x> Lype (0.0)

<class 'float'>

Frx type ()

<lass 'int'>

»r> Lype (0.0)

<class 'float'>

Frx lmport datetime

x> delta = datetime.timedeltal)
x> Lype(delta)

<lass 'datetime.timedelta’>
x> diridelta)

[' _&gbs ', ' &dd ', ' bool ', ' elass ', ' delattr ', ' diwvwod ', '
doc ', ' eq ', ' floordiv ', ' format ', ' ge ', ' getattribute ', '
gt 'y ' hash ', ' dipnic ', ' le Y.t 1t ' mod ', ' mwml ', ! ne
'y ' _neg ', ' mew ', ' pos ', ' radd ', ' rdivmwod ', ' reduce ',
_reduce ex ', ' repr ', ' rfloordiv ', ' rmwod ', ' rmwul ', ' rsub ',

' rtruediv ', ' setattr ', ' sigeof ', ' =str ', ' =suk ', ' subelassho
ok ', ' truediv ', 'days', 'max', 'microseconds', 'min', 'resoclution', 'sSecon

dz', 'total seconds']
i
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»»>» import arcpy
»>»> help (arcpy)
Help on package arcpy:

HAME
arcpy

FILE
c:h\program files (x886)‘\arcgisdesktoplO.0\arcpyharcpyh init .pw

DESCREIFTICH
$# —-*— coding: ucf-8 -—-*-
#COPYRIGHT 2010 ESRI
F
#TRADE SECRETS: ESRI PROPRIETARY AND CONFIDENTIAL
$Unpukblished material - all rights reserved under the
$#Copyright Laws of the United States.
F
$#For additional information, contact:
$Environmental Systems Research Institute, Inc.
#Lttn: Contracts Dept
#3880 MNew York Street
#Redlands, California, USL 32373
¥

$email: contracts@esri.com

BACEAGE CCHTENTS
_base
_oa
_graph
_importable modules
_management

_mapping

analy=is

arc

arcobjects (package)
ba

cartography
conversion

(C’est seulement le début 1)

1.6. Les boites a messages.

Il n’existe pas de boite & message standard. fhedé d’en construire une. Voici un code possible
from Tkinterimport*
defmsdtexte):
fen = Tk()
tex = Label(fen, text = texte, fg'slack)
tex.pack()
fen.mainloop()
Pour utiliser cette boite a message et lui faifietedr “Voici un exemple”, on écrira :
msg(Voici un exemple)
On obtient :

Voici un exemple |
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1.7. Les modules.

Les bibliotheques sont organisées en « packageem modules. Les packages sont matérialisés gar de
dossiers et les modules par des fichiers Pythonmiddule contient des classes et des fonctions. Un
package peut lui aussi contenir des classes dbdesons ; il contient zéro, un ou plusieurs pagEs,; il
contient zéro, un ou plusieurs modules. Par exenipl package ArcPyafcpy) (fourni avec ArcGIS
DeskTop) contient (parmi d’autres) le module magpi@rcpy.mappin) et le package Spatial Analyst
(arcpy.sa

Le terme « module » est utilisé pour désigner &&kages aussi bien que les modules.

Pour importer un module (ou un package), on utiliestructionimport éventuellement accompagnée du
mot cléfrom.

I a2, =2y=s, math, string

¥»» §F arcpy est un gros package. On importe seulement quelques modules

b O arcpy env, mapping carte

=»» F au lieu d'écrire arcpy.mapping, on &crira carte

0 S compiler #* ¥ Comme import compiler, maiszs plus besoin du préfixe

»>»>» ¥ compiler
On peut écrire soi-méme un script pour en fairenaalule. Pour importer le module « mon_module.py »,
on écrira : import mon_module. Si « mon_module.@stdans le dossier courant, il sera importé.eStil
ailleurs, on commencera par ajouter le nom comgdesson dossier a la liste sys.path des chemins a
explorer. Lors de I'importation, le code éventuelstript « mon_module.py » est exécuté. Les fonstio
définies dans ce script deviennent disponibleiaul les préfixer par mon_module. Voici par exemphe
module « moyennes.py » situé dans le dossier Ct¥¥aneGIS\Python 2011-2012\Documentation et un
script d’appel « appel ».
Module « moyennes.py » :
# -*- coding: cpl252 -*-

# Module de calcul de moyennes.
"Module de calcul de moyenne"
math #Pour 1l'acces aux logarithmes et aux exponentielles.
moy arith(nbs):

" Retourne la moyenne arithmétique des nombres de la liste nbs."
n = len(nbs) # Nombre d'items dans la liste nbs

n > 0:

total = 0.0
nb nbs:
total += nb

total/n

moy geom(nbs) :
""" Retourne la moyenne géométrique des nombres strictement positifs
de la liste nbs."""
n = len(nbs) # Nombre d'items dans la liste nbs
n > 0:
pdt = 1
nb nbs:
pdt *= nb
math.exp (math.log (pdt) /n)
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moy harm(nbs) :
" Retourne la moyenne harmonique des nombres non nuls de la list
n = len(nbs) # nombre d'items dans la liste nbs
if n > 0:
total inv = 0.0
for nb in nbs:
total inv += 1.0/nb
return float(n)/total_inv

Script d’appel « appel.py » :
# -*- coding: cpl252 -*-

@
=)
o]
w

# Script d'appel du module moyennes.

import sys
sys.path.append (r'C:\Cours\ArcGIS\Python 2011-2012\Documentation")
import moyennes

nbs = [1,3,5,7,9]
arith = moyennes.moy arith (nbs)

print "Moyenne arithmétique de 1, 3, 5, 7, 9 :",arith
geom = moyennes.moy geom (nbs)

print "Moyenne géométrique de 1, 3, 5, 7, 9 :",geom
harm = moyennes.moy harm(nbs)

print "Moyenne harmonique de 1, 3, 5, 7, 9 :",harm
Résultats obtenus dans la fenétre Shell :

>>>

Module de calcul de moyenne

Moyenne arithmétique de 1, 3, 5, 7, 9 : 5.0

Moyenne géométrique de 1, 3, 5, 7, 9 : 3.93628342704

Moyenne harmonique de 1, 3, 5, 7, 9 : 2.79751332149

>>>

Lors de la premiére importation, le module est ragité ». Un fichier d’extension .pyc est produite§t
lui que Python utilise. Si 'on souhaite modifierrhodule, il faut détruire ce fichier .pyc.

1.8. La gestion des erreurs.

Quand une erreur d’exécution se produit, une «miae» survient. L'erreur peut étre plus ou moins
grave. Elle nécessite parfois l'interruption dexeution. D’autres fois il s’agit d’'une simple misae

garde. Voici le tableau des exceptions.
BaseException
+-- SystemExit
+-- KeyboardInterrupt
+-- GeneratorExit
+-- Exception
+-- Stoplteration
+-- StandardError
| +-- BufferError
| +-- ArithmeticError
| | +--FloatingPointError
| | +-- OverflowError
| | +--ZeroDivisionError
| +-- AssertionError
| +-- AttributeError
| +-- EnvironmentError
| | +--I1OError
| | +-- OSError
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| | +-- WindowsError (Windows)
| | +-- VMSError (VMS)
| +-- EOFError
| +-- ImportError
| +-- LookupError
| | +--IndexError
| | +--KeyError
| +-- MemoryError
| +-- NameError
| | +--UnboundLocalError
| +-- ReferenceError
| +-- RuntimeError
| | +--NotimplementedError
| +-- SyntaxError
| | +--IndentationError
| | +-- TabError
| +-- SystemError
| +-- TypeError
| +-- ValueError
| +-- UnicodeError
| +-- UnicodeDecodeError
| +-- UnicodeEncodeError
| +-- UnicodeTranslateError
+-- Warning
+-- DeprecationWarning
+-- PendingDeprecationWarning
+-- RuntimeWarning
+-- SyntaxWarning
+-- UserWarning
+-- FutureWarning
+-- ImportWarning
+-- UnicodeWarning
+-- BytesWarning
De nouvelles exceptions ont été définies dansléssesarcpy.ExecuteErroetarcpy.ExecuteWarning
pour gérer les incidents qui se produisent lorBed@cution d’un outil de géotraitement.
Les exceptions peuvent étre récupérées par lgadtions composédsy, except, elsetfinally.
Si une exception survient dans I'exécution du bitgccette exécution est interrompue. Si I'exceptish e
prévue dans une clausecept le contréle passe a ce blexcept
La clauseexceptpeut se présenter ainsi :
except interception de toutes les exceptions
exceptException :  interception de toutes les exceptions.
exceptZeroDivisionError: interception de la seule divisipar zéro (c’est un exemple).
except(FloatingPointError, OverflowError, ZeroDivisionter) :  interception de ces 3 exceptions.
Il faut au moins une clausxceptaprés une clauggy.
On peut récupérer puis afficher un message d’erreur
exceptExceptionasmon_exception :
print mon_exeption
Le blocfinally, facultatif, est toujours exécuté quand il esspnd, qu'il y ait une erreur ou qu'il n'y en
ait pas.
En résumé :
* Le bloctry est exécuté jusqu’a ce qu’une éventuelle excegtiovienne ;
* Chaque bloexcept(il y en a au moins 1 apres un bloc try) est eté&sy et seulement si, 'une
des exceptions correspondantes survient ; les 8g@nosmon prévues ne sont pas interceptées ;
» Le blocelseest facultatif ; s'il est présent, il est exécsiéet seulement si, aucune exception ne
survient ;

* Le blocfinally est facultatif ; s’il est présent, il est exécgtéune exception se produise ou pas.

Voici quelques illustrations.
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>»>» def exemplel () :

PR

1/0
zcept Exception 2= mon exception:

print mon exception

print "fin de l'exemplel™

Fx>» exemplel ()
integer division or modulo by zero
fin de l'exemnplel
e
»»» def exempleZ(a,b):
nRrRiviszion de a par bW

a/b
cept ZerolDivisionError a=s division par Zero:

m
"

print "division par zero",division par zZero
except Exception a= autre exception:
print "autre exception", autre exception

[

print a,"sur",b,"=",a/b
print "fin de l'exempleZ”
x> exemple2 (3.0,5.0)
3.0 sur 5.0 = 0.6
fin de 1l'exemple?2
x> exemple2 (3,0)
divisgion par zero integer division or modulo by zero
fin de 1l'exempleZ
> exempleld ("trois", "cing")

autre exception unsupported operand type(s) for /: '"stxr' and "str'
fin de 1l'exempleZ
T
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2. Python dans ArcGIS.
2.1. Les scripts

2.1.1.La fenétre Python.
Une fenétre interactive pour édition de script Bytlest disponible dans ArcMap. On 'ouvre par Itieb
] de la barre d’outils Standard ou par Menu, Géatnaént, Python. Le volet de gauche est pour
I'édition. Celui de droite est pour I'aide. Le modfemploi est visible sur la copie d’écran que v.oic

Python W

- « |F1 affiche 1"aide concernant »
1l'emplacensent courant du curssur.
F2 vérifie la syntaxe de la ligne
courante (ou du bloc de code en
mode multiligne).

Echap annule 1'opération en cours.
Maj ou Ctrl+Retour permet de passer
en mode multiligne. Pour gquitter le
mode multiligne (exécuter le bloc
de code), saisiszez un retour suar
la derniére ligne.

hocédez & l'historique des
commandes & 1'aide des fléches wvers
le haut et wers le bas sur la
derniére ligne.

Cligquez avec le bouton droit sur le

m

pannean de commande pour plus
df options.

Un menu contextuel est disponible par clic droit :
Couper
Copier
Coller

Effacer

Sélectionner tout

Effacer tout

v | Afficher les choix par défaut

v Ajouter aux résultats

Charger...

Enregistrer sous...
Placement de |'aide »

Format...

2.1.2.Les outils de scripts.
La meilleure fagcon d’exécuter un script Python dansGIS est d’en fairein outil de script. On dispose
ainsi des boites de dialogues standards pour tés.dlest conseillé de créer une boite a oiécifique
pour recevoir les outils de scripts.

2.1.2.1. Comment créer une nouvelle boite a outils ?
Dans la fenétre Catalogue, on sélectionne le dod&ecueil et, par clic droit, on accéde a Nouveau
Boite & outils. Une boite a outils est implémerstges la forme d’un fichier d’extension .tbx. Undtba
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outils est plus facile a sauvegarder puis a impdgar un autre ordinateur par exemple) qu’un outil
particulier.

2.1.2.2. Comment ajouter un outil de script a une boite a outils ?
Dans la fenétre Catalogue, par clic droit sur [tiebd’accueil, on accéde a Ajouter, Script. Il ¥miun
assistant trés voisin de la fenétrBrepriétés» décrite plus bas.

2.1.2.3. Comment suivre I'’exécution d’un outil ?
Un compte-rendu est produit dans la fenétre « Ratsub : Menu, Géotraitement, Résultats.

Résultats ' Y Ty

-
B e
Eg’ Blocs [182418_08252011]
..... = Couches du bloc cheisit [u'REGIONS', u'comlli2p']’
-4 Entrées
.. Bloc de données: France

=" Environnernents

..... = Precision pour les nouvelles couvertures: SINGLE

..... = Validation automatique: 1000

..... = Espace de travail temporaire: CWCoursh ArcGIS\TRATPIVTPL.gdb

..... = Réduire I'utilisation de la mémeire pendant I'analyse sur les MINT: false
..... = Compression: LZ77

..... = Coincident Points: MEAM

..... = Générateur de nombres aléatoires: 0 ACM599

..... = Statistiques raster: STATISTICS11

----- = Miveau de comparaisen entre les fichiers de projection: NOME

..... = Valeurs £ en sortie: Same As Input

..... = Gérer les noms de champs complets: true

1] S = Taille de tuile: 128 128

..... = Pyramide: PYRAMIDS -1 MEAREST DEFALLT 75
..... = Version de stockage TIM par défaut: CURREMT
..... = Grillel en sortie: 0 i
----- = Taille de cellule: MAXOF

..... = Valeurs M en sortie: Same As Input

..... = Grille 2 en sortie: 0

..... = Grille 3 en sortie: 0

----- = Conserver un index spatial: false

----- = Espace de travail courant: T Courst ArcGISV TRV TPLIVTPL.gdb
----- = Précision pour les couvertures dérivées: HIGHEST

5@ Messages

LT,‘_] Exécution de: Blocs France

L) Heure de début : Thu Aug 25 18:24:18 2011 i
LD Exécution du script Blocs...
LD Completed script Blocs..,
@ réussie 8 Thu Aug 25 18:24:18 2011 (ternps écoulé: 0,00 secondes) I

L’outil de script décrit dans cette fenétre esucegui est décrit dans le paragraphe suivant. Ldecest
reproduitplus bas

2.1.2.4. Comment accéder aux propriétés d’'un outil de script ?
Dans le catalogue, par clic droit sur I'outil, Priéges, on ouvre la boite de dialogue suivante :

IUT STID Carcassonne-Perpignan Python pour ArcGIS 23/48



| Général | Source | Paramétres | Validation | Aide_|

Mam ¢ |

Etiguette :

Blocs

Description :

Dans le document courant, retourne la liste des couches du -
bloc de données choisi,

Feuile de style ;

[¥] Enregistrer les chemins relatifs {au lieu des chemins absolus)

[¥f] Toujours exécuter au premier plan

[ ok ][ Asnder || Appiicuer |

Sous l'onglet « Général », on définit en partieule nom et la description de I'outil.
Cocher la case « Enregistrer les chemins relats Boutil (la boite qui le contient) et son sdrige
trouvent dans le méme dossier.
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Général | Source | Paramétres | Validation | Aide |

Fichier script @

| C\Cours\ArcGISYPython 2011-2012%blocs. py

Exécuter |e script Python dans le processus

[ oK. 1[ Annuler ]| Appliguer |

Sous l'onglet « Source » on précise le nom conthletcript, avec son chemin d’acces.
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Général | Source | Paramétres | Validation | Aide |

Mom complet Type de données |

{ Bloc de données Chaine

Couches du bloc choisi  Chaine
4]

Cliquez sur un parameétre pour afficher ses propriétés ci-dessous,

Proprigtés du paramétre
Propriéte Valeur -
Angle Input
Valeurs multi... Mo =
Par défaut
Environnement
Filtre Liste de valeurs |
P S *
N i} | #

Pour gjouter un nouveau paramétre, saisissez son nom sur une ligne
vide de |a colonne Mom, diguez sur |a colonne Type de données pour
choisir un type de données, puis modifiez les proprigtés,

[0k (o] [ omam |

Sous l'onglet « Parameétres », on décrit les panamét'entrée et de sortie. Ici, le parameétre déntst

le nom d’un bloc de données du document actifstiide type Chaine et d’angle Input. Il est filte¥ [a

liste des noms des bloc de données du documeht laetparameétre de sortie est la liste des noms des
couches du bloc choisi. Il est du type Chaine,l@uwa multiples.

Les parametres d’un outil sont décrits par destslofe la classarcpy.Parametet.a liste des parameétres
d’'un outil est retournée par la fonctiarcpy.GetParameterinfo()
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popstiaetocs B

| Général | Source | Paramétres | Validation | Aide |

class ToolValidator:
TrrClass for walidaeting & tool's parameter values
the behavior of the tool's dialog.™™"

def init {=elf):
TrtSetup arcpy and the list of tool parameters.

import arcpy
gelf params = arcpy.GetParameterInfo()

def initializeParameters(self):
rrrRefine the properties of =& tool's parameters
called when the tool ia opened.™""
med = arcpy mapping. MapDocumesnt ("CURRENT")
Tiste noms bloes = []
for bloc in srcpy mspping . ListDataFrames (mod) -
liste noms blocs.sppend(bloc.name)
aelf params[0] . filter _liat = liste noms blocs

return

def updateParameters {aelf) :
rrtModify the wvalues and properties of paramete
validaticon is performed. This method is called
has been changed.™"™
return

def updatelessages (zelf):

< | 111 k

[ *

m

Modifier. ..

[ oK 1[ Annuler ]| Appliguer |

Sous l'onglet « Validation », on trouve la défiaitide la class€oolValidatorpour I'outil. Cette classe
est définie par défaut mais on peut la modifidr.lé&cpartie surlignée a été ajoutée pour filteenbm du

bloc.

Avec ces différents paramétrages, voici commemprégente I'outil :

@ Bloc de données

France
Languedoc

-

Bloc de données

Cliguez sur le bouton Aide
ci-dessus pour obtenir une
description

ok || annuer | [Environnements | | << Masquer laide |

| Aide delout

IUT STID Carcassonne-Perpignan

Python pour ArcGIS

27148



2.1.2.5. Laclasse ToolValidator d’un outil de script.
Elle est définie (et modifiable) sous I'onglet \Wdtion de la fenétre dgmopriétésde l'outil. Elle se
présente comme un script Python. Elle comprenchitodes suivantes :

__init__(self) C’est une méthode d'initialisation
initializeParamete(self) Elle est appelée a I'ouverture de I'outil
updateParametdeelf) Elle est appelée lors de toute modificatiam paramétre
updateMessagéself) Elle est appelée lors de I'exécution detilo

C’est dans cette classe que I'on gére la boitealegiie de I'outil.

On peut étre amené a utiliser des propriétés diadés de la classgcpy.Parameter

Dans I'exemple suivant, il y a 4 paramétres : uochile données du document ArcMap courant, une
couche de ce bloc, un champ de cette couche gpée de ce champ. L’activation et le filtrage des
parametres sont actualisés selon les choix derbogdr.

class ToolValidator:
""Class for validating a tool's parameter values and controlling
the behavior of the tool's dialog.""

def __init_ (self):
""Setup arcpy and the list of tool parameters.
import arcpy
self.params = arcpy.GetParameterinfo()

global mxd

mxd = arcpy.mapping.MapDocument("CURRENT") # Do cument

global blocs

blocs = arcpy.mapping.ListDataFrames(mxd) # Lis te des blocs de données

def initializeParameters(self):
"""Refine the properties of a tool's parameters . This method is
called when the tool is opened."™"
liste =]
for bloc in blocs:

liste.append(bloc.name)

self.params[0].filter.list = liste
self.params[1].enabled = False
self.params[2].enabled = False
self.params[3].enabled = False
global nomO # Nom du bloc
nomO = self.params[0].value
global nom1 # Nom de la couche
noml = self.params[1].value
global nom2 # Nom du champ
nom?2 = self.params[2].value
return

def updateParameters(self):

"""Modify the values and properties of paramete rs before internal
validation is performed. This method is called whenever a parmater
has been changed.""

if self.params[0].value = nomO: #Le nom du bl oc a changé

global nom0 # Nom du bloc
nomO = self.params|0].value
self.params[1].value = None
self.params[1].enabled = False
self.params[2].value = None
self.params[2].enabled = False
self.params[3].value = None
self.params[3].enabled = False
trouve = False # Vrai si le bloc est trouvé
for bloc in blocs:
if bloc.name == nomO:
trouve = True
break
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if trouve:
global couches
couches = arcpy.mapping.ListLayers(mxd,",b loc) # Liste des couches
liste =[]
for couche in couches:
liste.append(couche.name)
self.params[1].filter.list = liste
self.params[1].enabled = (len(liste) > 0)

elif self.params[1].value !'= nom1: # Le nom de la couche a changé
global nom1 #Nom de la couche
noml = self.params[1].value
self.params[2].value = None
self.params[2].enabled = False
self.params[3].value = None
self.params[3].enabled = False
trouvee = False # Vrai si la couche est trouv ée
for couche in couches:
if couche.name == nom1:
trouvee = True
break
if trouvee:
if couche.isFeatureLayer:
fc = couche.dataSource # FeatureClass ass ociée a la couche
global champs
champs = arcpy.ListFields(fc) # Liste des champs
liste =]
for champ in champs:
liste.append(champ.name)
self.params[2] filter.list = liste
self.params[2].enabled = True

elif self.params[2].value != nom2: # Le nom du champ a changé
global nom2 # Nom du champ
nom?2 = self.params|2].value
self.params[3].value = None
self.params[3].enabled = False
trouve = False # Vrai si le champ est trouvé
self.params[3].enabled = False
for champ in champs:
if champ.name == nom2:
trouvee = True
break
if trouvee:
self.params][3].filter.list = [champ.type]
self.params[3].enabled = True
return

def updateMessages(self):

""'Modify the messages created by internal vali dation for each tool
parameter. This method is called after interna | validation.""
return

2.2. Le « site-package » ArcPy.

C'est un package pour ArcGIS permettant de traites données attributaires ou cartographiques
(analyse, conversion, gestion) et d’automatisertéelses de géotraitement. On y trouve des ougsxc
de I'Arc ToolBox et ceux que I'on aura ajoutés)sdenctions, des classes et des modules (qui peuven
étre des packages). Pour l'utiliser dans un songécrira :

importarcpy
Il est tres bien documenté dans I'aide ArcGIS :
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=] Bienvenue dans |a bibliothéque d'side ArcGIS
@ Nouveautés d'ArcGIS 10
@ Biblioth&que des concepts clés
= E@ Biblioth&que professionnelle
El Ce qui est dans la Bibliothégue Professionnelle
@ Gestion des données
@ Cartographie et visualisation
= ] Géotraitement
@ Cu'est-ce gue le géotraitement 7
@ Présentation rapide du géotraitement
[£] Vecabulaire de base du géatraitement
[£] Outils de géotraitement
[£] Structure du géotraitement
@ Outils fréquemment utilises
@ Recherche doutils
@ Exécution doutils
@ Gestion des outils et boites 3 otils
@ Création doutils
@ QOutils de partage
@ Géotratement avec ModelBuilder
@ Géotratement avec Python
@ Géotratement avec ArcGlS Server

U Semions oy
] What iz ArcPy?

@ Essertial ArcPy vocabulary
@ A quick tour of ArcPy
@ Functions
@ Classes
@ Madule de cartographie
@ Module Geostatistical Analyst
@ Module Spatial Analyst

2.2.1.Les outils (outils de I'ArcToolBox ou nouveaux outils ajoutés).

2.2.1.1. Intégration d’un outil a un script.
La syntaxe d’exécution esarcpy.nom_out{parameétres)
Si I'on souhaite récupérer des informations suxd@ition de I'outil, et particulierement des par&es
de sorties, il vaut mieux utiliser la syntaxe suaiea: bilan =arcpy.nom_out{parameétresk bilan »
est un objet de la clasaecpy.Resultlécrite plus bas.
Pour intégrer un outil de I'ArcToolbox a un scrigin peut faire glisser I'outil depuis la fenétre
ArcToolBox dans la fenétre Python. Dans la fenBython, on bénéficie d'une aide et d’'une assistance
« complétion automatique ».
On peut ajouter une boite a outils (Que lI'on a erégar exemple) dans ArcPy par la fonction

arcpy.ImportToolboxExemple :
>>> arcpy.ImportToolbox \
(r'C:\Cours\ArcGIS\Python\TP\TP7_Outil\Ma_boite.tbx ',"Mesoultils")

Apres cet ajout, les outils de la boite « Ma_bthite» sont disponibles dans la fenétre Pythonsadist
préfixés par arcpy.Mesoutils. lls bénéficient drde et de I'auto complétion du code. lls sont égpeint
disponibles dans tout script Python dans lequel omporté le module ArcPy (par import arcpy).

Voici une capture de la fenétre Python aprés ajdet I'outil Outils de gestion des données,
Généralisation, Fusionner.
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Pythan a2 - I - [j

e arcpy.Dissolve management( + |Dissolve_ management (IR Ffeatures, -+

- - ut_feature_class,
£ "LANGUEDER Edissolve_field;dissolve_field. ..},

{statistics_fields;statistics_field
s...}, {multi part},
{unsplic_lines})

Lggregates features based on
specified attributes.

m

INFUTS:
in features (Feature Layer):
The features to be aggregated.
dissolve field
{5hort |Long | Float | Double | Text | Date|
CID} :

The field or fields on which to
aggregate features.The Add Field
button, which is used only in
ModelBuilder, allows wvou to add

—— — E_=

-

2.2.1.2. Récupérer les résultats de I'exécution d’'un outil.
Les objets de la classecpy.Resuldécrivent le compte-rendu de I'exécution d’un lolRbur récupérer
ce compte-rendu dans un objet « bilan », on peaireédilan =arcpy.nom_out{baramétres).
Les propriétés d’un tel bilan sont en lecture seule

Propriété Commentaire Type
inputCount Nombre de paramétres en entrée Integey
maxSeverity Sévérité maximale des messages emisdestion des erreurs Integer

messageCoiunt| Nombre de messages émis Integer
outputCount Nombre de paramétres en sortie Integer
resultiD Identifiant du travail String
0 New
1 Submitted
2 Waiting
3 Executing
4 Succeeded
status 5 Failed Integer
6 Timed out
7 Cancelling
8 Cancelled
9 Deleting
10 Deleted
Les méthodes suivantes sont disponibles.
Méthode Effet
cancel() Interrompt un travail associé
getinput(indice) Retourne une entrée donnée, reebil string
getMapImage.URL . Fournit un “map service image” pour une sortie danrs’il en
({parameter _list}, {height}, existe
{width}, {resolution}) '
getMessage (indice) Retourne un message donné
getMessages ({severity}) Retourne une liste de agss
Retourne une sortie donnée, recorset ou string.
getOutput (indice) Si la sortie de I'outil, tel que MakeFeatureLayest une couche,
getOutput retournera un objet de la cldsger.
getSeverity (indice) Retourne la sévérité d’'un ragesdonne.
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2.2.1.3. Lagestion des erreurs lors de I'exécution d’'un outil.
On peut se reporter au paragraphe qui traite dedion des erreude maniére générale.
Les outils retournent 3 types de messages :
Messages d’'information (sévérité 0)
Messages d’avertissement (séverité 1)
Messages d’erreur (sévérité 2)
Ces messages peuvent étre retournés par les fosctiarcpy.GetMessa@indice) et
arcpy.GetMessagfSéverité}). Ills peuvent également étre retourngsar les méthodes
GetMessag@ndice) etGetMessagéfSeveérité}) de la classarcpy.Result
Quand une erreur se produit lors de [I'exécutionndautil, il survient une « exception »
arcpy.ExecuteError
Quand un incident de « sévérité 1» se produitderexécution d’'un outil, il survient une « extiep »
arcpy.ExecuteWarning
Ces exceptions, comme toute autre exception Pypieuvent étre traitées dans une clausept
Lillustration qui suit est tirée d’'un document filemation ESRI.

# Démarrer un bloc

try:
arcpy.Buffer_analysis( , 10)

# Si une erreur se produit lors de I'exécution de I'outil alors on affiche
# le message
except arcpy.ExecuteError:

print arcpy.GetMessages(2)

# Si un autre type d'erreur se produit, on capture l'exception et on I'affiche
except Exception as e:
print e.message

2.2.1.4. Le passage de parametres dans un outil de script.
Pour passer les paramétres dentrée, on utilise feactions arcpy.GetParameter()et
arcpy.GetParameterAsText(etParameter retourne un objet ; GetParameterds€murne une chaine
de caractéres. L’argument est I'entier O pour®lgparametre, I'entier 1 pour le second, etc.
Pour passer les parametres de sortie, on utilise {enctions arcpy.SetParameter()et
arcpy.SetParameterAsTextGetParameter retourne un objet ; SetParametexfAsé&®urne une chaine
de caracteres.
A titre d’exemple, voici le code pour I'outil dergat décritplus haut
# Cutil de =cript
# Entrée : le nom d'un bloc
F Sortie : liste des noms des couches du bloc
arcpy
nom bloc = arcpy.GetParameterhsText (0) # Nom du bloc
nxd = arcpy.mapping.MapDocument ("CURRENT") #Document
liste nom= couches = [] # Future liste des noms de couches
blocs = arcpv.mapping.lListDataFrames (mxd) # Blocs de données du document
bloc blocs:
bloc.name == nom bloc:
couches = arcpy.mapping.Listlayers (mxd, "*",bloc) § couches du bloc
couche couches:
liste noms_ couches.append (couche .name)

arcpy.SetParameter(l,liste noms couches)
mxd, blocs, bloc, couches, couche

2.2.1.5. Laclasse arcpy.Parameter.
Les objets de la classecpy.Parametatécrivent les paramétres d’un outil de script.
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Propriété Commentaire (en anglais, tiré de I'aide ArcGIS) Type
altered True if the user has modified the value. Boolean
(Read Only)
category ,
(Read and Write) The category of the parameter. String
datatype Data type as defined on the Parameters tab obti's t .

f String
(Read Only) properties.
defaultEnvironmentName Environment as defined on the Parameters tab dbties Stri

, tring
(Read Only) properties.
direction Input/Output direction of the parameter as defiordhe Strin
(Read Only) Parameters tab of the tool's properties. 9
displayName . .
(Read Only) The parameter name as shown on the tool's dialkg bo String
enabled . . .
(Read and Write) False if the parameter is unavailable. Boolean
filter , . .
(Read Only) The filter to apply to values in the parameter. ItelFi
hasBeenValidated True if the internal validation routine has checkieel

Boolean

(Read Only) parameter.
name Parameter name as defined on the Parameters tiad twiol's Stri

: tring
(Read Only) properties.
parameterDependencieg , . :
(Read and Write) A list of indexes of each dependent parameter. egit
parameterType . . .
(Read Only) Type as defined on the Parameters tab of the fojserties. String
schema
(Read Only) The schema of the output dataset. Schema
symbology _ _ _
(Read and Write) The pathname to a layer file (.lyr) used for drayvine output. String
value The value of the parameter. Object

(Read and Write)

Méthode

Commentaire (en anglais, tiré de l'aide ArcGIS)

clearMessage ()

warning).

Clears out any message text and sets the staituf®tmative (no error or

hasError ()

Returns true if the parameter contains an error.

hasWarning ()

Returns True if the parameter contains a warning.

isinputValueDerived ()

is the output of another tool in the model.

Returns True if the tool is being validated insédilodel and the input value

setErrorMessage (message)

Marks the parameter as having an error with th@lgegpmessage. Tools do
not execute if any of the parameters have an error.

setIiDMessage (message_type,

message_ID, {add_argumentl},| Allows you to set a system message.

{add_argument?2})

setWarningMessage (message)

errors, tools will execute with warning messages.

Marks the parameter as having a warning with tipplsed message. Unlike

2.2.2.Les fonctions.
La syntaxe d’appel estrcpy.nom_fonctiofparametres)
Voici quelques fonctions.

AddError Ajoute un message d’erreur
AddMessage Ajoute un message (récupérable pantiido GetMessage)
AddReturnMessage Ajoute un message retourné pautiln
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CopyParameter

Dans un outil de script, copie uarpatre d’entrée dans un parametre de sortie

Describe Retourne une description de I'argument

Exists Teste la présence de I'argument dans I'esgadravail.
GetArgumentCount Retourne le nombre d’argumentsgsasu script

GetMessage Retourne un message (ajouté par urooyddr la fonction AddMessage)
GetMessageCount Retourne le nombre de messages

GetMessages Retourne les messages séparés pangercient de ligne
GetParameter Introduit un parametre objet danautihde script.
GetParameterAsText Introduit un paramétre chaimmadectére dans un outil de script.
GetParameterCount Retourne le nombre de paranBtresutil

ImportToolbox Importe une boite a outils dans ArcPy

InsertCursor Crée un curseur pour ajouter dessignedes entités

ListDatasets

Retourne la liste des ensembles deédsrde I'espace de travail actuel

ListFeatureClasses

Retourne la liste des classesitd's de I'espace de travail actuel

ListFields Retourne la liste des champs d’une tabld’une classe d’entités
ListFiles Retourne la liste des fichiers dans laespde travail actuel
ListRasters Retourne la liste des rasters dangdsde travail actuel
ListTables Retourne la liste des tables dans l'espla travail actuel
ListToolboxes Retourne la liste des boites a outils

ListTools Retourne la liste des outils

ListWorkspaces

Retourne la liste des sous-espactavhil de I'espace de travail actuel

RefreshActiveView

Rafraichit la vue active du doewmnactuel

RefreshTOC Rafraichit la table des matiéres (T@bl€ontents)

RemoveToolbox Supprime la boite a outils spécifiée

SearchCursor Crée un curseur pour parcourir desdigu des entités

SetParameter Retourne un objet comme paramet@tiedun script
SetParameterAsText Retourne un texte comme pamheisortie d’'un script

UpdateCursor Crée un curseur pour mettre a josupprimer des lignes ou des entités
Usage Retourne la syntaxe de la fonction ou déil’'specifié

2.2.3.Les classes.

2.2.3.1.
E@ Classes
=] ArcSDESGLExecUte
=) Aray
El Cursor
=] env
Z] ExecuteEmor
] ExecuteWaming
Z] Extent
] FeatureSet

£] Field

Z] Fieldinfo

Z] FieldMap

% FieldMappings
=] Fitter

=] Geometry

=] Graph

] Index

Les classes définies dans ArcPy.

[Z] Muttipaint

] NetCDFFileProperties
Z] Parameter

Z] Point

=] PointGeomatry

=] Polygon

£] Pohyline

] RandomNumberGenerator

[£] ValueTable

La syntaxe pour créer un objet d’'une classe doeegenom_objet arcpy.nom_clasgparametres).
Pour créer un objet vide, on omet les parameétnesn._objet =arcpy.nom_clasgp
Dans chaque classe, on dispose de propriétés amelegt/ou en écriture et de méthodes. Voici par
exemple la liste alphabétique des propriétés etrdglodes de la classe env, telle qu’elle appdaais la

fenétre Python lorsqu’on tape arcpy.env :
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& autoCommit || & items = || % outputCoordinateSystem -
& cartographicCoordinateSystemn |= | | & iteritems & outputMFlag

& cellSize & keys | | % outputZFlag

& coincidentPoints & maintainSpatiallndex "I | % outputZvalue

& compression & mask & overwriteOutput =
& configkeyword & MDomain & projectCompare

& derivedPrecision & MResolution & pyramid

& extent & MTolerance & qualifiedFieldMames

& geographicTransformations -~ | | % newPrecision ~ | | % randomGenerator -
& rasterStatistics = || % tinSaveVersion -

& referenceScale & values

& scratchWorkspace & workspace

& snapRaster & XYDomain

& spatialGridl & XYResolution

& cpatialGrid2 || | % X¥Tolerance

& spatialGrid3 “I| | & ZDomain

& terrainMemoryUsage & ZResolution E

& tileSize -~ || % ZTolerance -

2.2.3.2. Le systeme de coordonnées (SpatialReference).
C’est un objet de la classecpy.SpatialReferenc# décrit la projection utilisée. On peut le défia
I'aide d’un fichier d’extension .prj. La syntaxetes
arcpy.SpatialReferen@om_du_fichier).
Le nom du fichier doit étre complet.
Un objet SpatialReferenc@eut étre converti en chaine de caracteres paréthodeexportToString).

Inversement, il peut étre reconstitué depuis uneaineh de caractéres par la méthode
loadFromStringchaine).

>>> gr = arcpy.SpatialReference("C:\Program Files ( x86)\ArcGIS\Desktop10.0\Coordinate
Systems\Projected Coordinate Systems\National Grids \France\RGF 1993 Lambert-93.prj")

>>> sr.name

>>> chaine = sr.exportToString()
>>> chaine

>>> sr2 = arcpy.SpatialReference()
>>> sr2.loadFromString(chaine)
>>> chaine2 = sr2.exportToString()
>>> chaine2 == chaine

>>> del sr,sr2,chaine, chaine2

Il'y a une propriétépatialReferencdans la classaercpy.mapping.DataFramet dans la description (par
la fonction arcpy.Describe d'une couche lgyer, d'une classe d’entitéde@tureClasset d’'un jeu de
donnéesdataSet

>>> fc = r'C:\Cours\ArcGIS\Python \TP\TP1_Document\ TP1 Document.mdb\DEPARTMT"
>>> descr = arcpy.Describe(fc)

>>> gpref = descr.spatialReference

>>> spref.name

>>> del fc, descr, spref
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2.2.3.3. L’étendue (Extent).
C’est un objet de la classecpy.Extentll décrit un rectangle défini par son coin inééni gauche et son
coin supérieur droit. Ce rectangle est souventeatangle d’emprise, c'est-a-dire le plus petitaegle
contenant un objet géométrique donné. La propeétént d’un objet géométrique retourne son redéang
d’emprise. Ainsi, la propriétéxtentest disponible, par exemple, dans les classgsy.Geometryet

arcpy.mapping.DataFrame

Voici la syntaxe pour créer un objet Extent :

arcpy.Exten{({XMin}, {YMin}, {XMax}, {YMax}, {ZMin}, {ZMax}, {

MMin}, {MMax})

Voici le tableau des propriétés disponibles danddaseacpy.ExtentElles sont en lecture seule. Il y a
cependant une exception : les objetsentissus de la propriéxtentde arcpy.mapping.DataFranant
leurs propriétés modifiables.

Propriété Commentaire en anglais (aide ArcGIS) Type
MMax The extent MMax value. None if no M value. Double
MMin The extent MMin value. None if no M value. Double
XMax The extent XMax value. Double
XMin The extent XMin value. Double
YMax The extent YMax value. Double
YMin The extent YMin value. Double
ZMax The extent ZMax value. None if no Z value. Double
ZMin The extent ZMin value. None if no Z value. Double
depth The extent depth value. None if no depth. Double
height The extent height value. Double
lowerLeft The lower left property: A point object is returned Point
lowerRight The lower right property: A point object is retudne Point
upperLeft The upper left property: A point object is returned Point
upperRight The upper right property: A point obvjiscreturned Point
width The extent width value. Double
>>> emprise = arcpy.Extent(100,50,180,90)
>>> emprise.XMin,emprise.YMin,emprise.XMax,emprise. YMax

2.2.3.4. Définition de I'’environnement de géotraitement (env).

Les paramétres d’environnement de géotraitemertt lssnparametres systemes par défaut utilisés par
chaque outil. On peut les définir manuellement farboite de dialogue Menu, Géotraitement,
Environnements...

ﬁ Paramétres d'environnement ﬁ l
»

-

Paramétres
d’environnement

¥ Espace de travail
¥ Coordonnées en sortie

¥ Etendue de traitement Environment settings

specified in this dialog box |-

Jl ¥ Tolérance et résolution XY
| & are values that will be

#iMafcars M applied to appropriate

¥ valeurs 2 results from running tools
They can be set
hierarchically, meaning that
they can be set for the
application you are working
in, so they apply to all
tools; for a model, so they
apply to all processes
within the model; or for a
particular process within a
model. Environments set
for a process within a
maodel will overrride all other ™ I

m

¥ Géodatabase

¥ Géodatabase avancée
¥ Champs

¥ Nombres aléatoires

¥ Cartographie

¥ Couverture

¥ Analyseur raster

¥ Stockane de< données raster

Ok ] | Annuler | |<< Masquerl'aide| | Aide de l'outil
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Ces paramétres sont accessibles par les proprasésa classearcpy.env Voici les propriétés
correspondant aux trois premiers parametres.

L’espace de travailest défini par la propriét@cpy.env.workspacgen lecture et en écriture). C’est une
chaine de caractéres. C’est le nom complet (avecckemin d’acces) de I'espace de travail courant
(dossier ou géodatabase).

>>> arcpy.env.workspace

Les coordonnées en sortisont définies par la propriédécpy.env.outputCoordinateSystéen lecture et
en écriture). En écriture, on peut la définir ppmeom d’extension .prj, par un nom de jeu de dosmée
par un objet de la classecpy.SpatialReferenc&n lecture, si elle est renseignée, elle retoumebjet
de la classarcpy.SpatialReference

L’étendue de traitement est définie par la propriét@rcpy.env.exten{en lecture et en écriture). En
écriture, on peut la définir par un texte du typmih ymin xmax zmax". Le séparateur entre les n@sbr
est 'espace. En lecture, si elle est renseigrikeretourne un objet de la classepy.extentUn tel objet
définit un rectangle d’emprise.

Features that
pass through
the extent

Extent of
output
dataset

Extent
enviranment

>>> mxd = arcpy.mapping.MapDocument("CURRENT")
>>> |iste_blocs = arcpy.mapping.ListDataFrames(mxd)
>>> bloc = liste_blocs[0]

>>> arcpy.env.extent = bloc.extent

>>> del mxd,liste_blocs,bloc

2.2.4.Les modules.
Il'y a trois modules importants : les modules dgogaaphie fhapping, d’analyse géostatistiqugd) et
d’analyse spatialesf). Nous présentons seulement le module de cartoigrap
C’est le modulearcpy.mappingLa syntaxe d’acces aux classes et aux fonctierednodule est :
arcpy.mappingnom_classe_ou_fonction (parametres).
Il permet de gérer les composants d’'un documenMApc: un documentMapDocument, un bloc de
données MataFramy des étiquetttes_ébelClasy une couchelfayen, une table simpleT@bleView),
une légendelegendElement un graphique GraphicElement une image Ricture Element un texte
(TextElemenk
Cette liste n’est pas exhaustive.
Dans le modulenapping on trouve les fonctions et les classes suivantes.
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lﬂ| Functions
@ BExporting and Printing Maps

=] E@ Managing Documents and Layers

] AddLayer

% AddLayer ToGroup
=] AnalyzeForMSD

% Convert ToM5D

El Delete MapService
El InsertLayer

=] Layer

=] ListBrokenDataSources
=] ListDataFrames

=] ListLayers

Z] ListLayoutElements
Z] ListMapServices

Z] ListTableViews

'Z] MapDocument

Z] Movelayer

£] PDFDocumentCreate
] PDFDocumentOpen
=] PublishMSDTaServer
=] Removelayer

() Classes

] DataDrivenPages
=] DataFrame Time
El DataFrame

El GraphicBement
a LabelClass

=] Layer

% LegendBlement
E Map Document
E MapsumoundBElement
£] PDFDocument
Z] PictureElement
=] TableView

E |Update Layer

=] TextElement

2.3. Quelques illustrations.

2.3.1.Exploration d’'un document ArcMap.
Un document ArcMap est un fichier d’extension .mxd.

2.3.1.1. Le document.
La référence a un document se fait par la fonctiopy.mapping.MapDocumgnom_complet). On
passe en parametre une chaine de caractéres agabenacomplet du fichier, avec son chemin d’'acces.
Le plus simple est de faire glisser le documenudele catalogue dans la fenétre Python.

mxd = arcpy.mapping.MapDocument("C:/Cours/ArcGIS/TP [TP1/TP1la.mxd")

Pour accéder au document en cours, on remplaaariecamplet du fichier paEURRENT.
mxd = arcpy.mapping.MapDocument("CURRENT")
La propriété&ilePathretourne le nom complet du fichier.

>>> mxd.filePath

La classeviapDocumentontient en particulier la propriétiée (en lecture et en écriture), la méthode
savd) et la méthodeaveACopy(file_name, {version}).

2.3.1.2. Lesblocs de données.
lIs sont appelés dataframes. Leur liste est retmupar la fonction
arcpy.mapping.ListDataFram@ecument) . Le parametre est une référence awntzrau
>>> |iste_blocs = arcpy.mapping.ListDataFrames(mxd)

>>> for bloc in liste_blocs:
print  bloc.name

La classéDataFrameontient en particulier les propriétéstent(le rectangle d’emprise ; en lecture et en
écriture),mapUnitgen lecture seulejJame(en lecture et en écrituresgale(en lecture et en écriture),
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spatialReferencéen lecture et en écriture). La méthademToSelectedFeaturggpermet de zoomer sur
les entités sélectionnées.

2.3.1.3. Lavue active.
Il'y a 2 modes d’affichage dans ArcMap : le moden&es et le mode Page. La propriété correspondante
du document estctiveView C’est une chaine de caractéres. Elle est erréeetien écriture.
En mode Page, activeView = "PAGE_LAYOUT".
En mode données, activeView est égale au nom du ddodonnées actif. Pour activer un bloc de
données, il suffit d’affecter son nom a la progiattiveView.

>>> mxd = arcpy.mapping.MapDocument("CURRENT")

>>> |iste_blocs = arcpy.mapping.ListDataFrames(mxd)

>>> premier_bloc = liste_blocs[0]

>>>nb_blocs =0

>>> for i in liste_blocs:# Calcul du nombre de bloc S
nb_blocs +=1

>>> dernier_bloc = liste_blocs[nb_blocs - 1]
>>> mxd.activeView = premier_bloc.name
>>> mxd.activeView = dernier_bloc.name
>>> mxd.activeView = "PAGE_LAYOUT"

La fonctionarcpy.RefreshActiveView(jafraichit la vue active.

2.3.1.4. Les couches.
Elles sont appelées layers. Leur liste est ret@upa¥ la fonctiorarcpy.mapping.ListLayedocument,
{filtre}, {dataframe}) . Le filtre (facultatif) estune chaine de caracteres a retrouver dans le msm d
couches. L’étoile (*) est le caractére génériquela®aframe n’est pas précisé, la fonction retolarlste
éventuellement filtrée de toutes les couches durdeat.

>>> mxd = arcpy.mapping.MapDocument("CURRENT")
>>> |iste_blocs = arcpy.mapping.ListDataFrames(mxd)
>>> premier_bloc = liste_blocs[0]
>>> |iste_couches_0 = arcpy.mapping.ListLayers(mxd, "*' premier_bloc)
>>> for couche in liste_couches O:
print couche.name

>>> |iste_couches = arcpy.mapping.ListLayers(mxd)
>>> for couche in liste_couches:
print couche.name

Voici quelques propriétés de la classger.

Propriété Lecture/écriture Type Commentaire
dataSetName Lecture seule String Nom simple du fichier source
dataSource Lecture seule String Nom complet du fichier source
isFeatureLayer Lecture seule Boolean True si la couche est uneheod’entités
isRasterLayer Lecture seule Boolean True si la couche est uneheoraster
name Lecture/écriturg String Nom
showlLabels Lecture/écriturg Boolean Etiquettes visibles ?
transparency Lecture/écriturg Integer Transparence (de 0 a 100)
visible Lecture/écriture Boolean Couche visible ?
workspacePath Lecture seule String « Espace de travail » dudickource

(chemin d’accés ou nhom complet de la géodatabase)

Voici quelques méthodes de la classe layer.
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Méthode Commentaire
save() Enregistre dans un fichier .lyr
saveACopy (file_name, {version}) Enregistre un egans un fichier .lyr
supports (layer_property) Retourne un booléen.

2.3.1.5. Les tables.
Leur liste est retournée par la fonctiammpy.mapping.ListTableVieydocument, {filtre}, {dataframe}) .
Le filtre (facultatif) est une chaine de caracté&xestrouver dans le nom des couches. (*) estriactere
générique. Si dataframe n’est pas précisé, laifamecetourne la liste éventuellement filtrée detésues
tables du document.

>>> mxd = arcpy.mapping.MapDocument("CURRENT")
>>> [iste_tables = arcpy.mapping.ListTableViews(mxd )
>>> for table in liste_tables:

print  table.name

La classe tableView possede en particulier les propriétéstasetName dataSource name et
workspacePatlcomme la clasdayer.

2.3.1.6. Les éléments graphiques de la vue active.
Leur liste est retournée par la fonctiarcpy.mapping.ListLayoutElemen{document, {element_type},
{filtre}). Les types d’éléments sont les chainescdeacteres suivantessDATAFRAME _ELEMENT", "
GRAPHIC_ELEMENT, "LEGEND_ELEMENT, "MAPSURROUND_ELEMENT, "
PICTURE_ELEMENT, " TEXT_ELEMENT". Si le type d’élément est omis, la liste, éveliament
fitrée, est complete.
>>> mxd = arcpy.mapping.MapDocument("CURRENT")

>>> [iste = arcpy.mapping.ListLayoutElements(mxd)
>>> |en(liste)

>>> for elt in liste:
print elt.type

2.3.1.7. Lafonction arcpy.Describe.
La syntaxe estarcpy.DescribfNom_eélément ). La fonction retourne un objet diast propriétés (en
lecture seule) décrivent I'élément. Il y a des piétgs toujours disponibles :
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Propriété Commentaire en anglais (aide ArcGIS) Type de la propriété
baseName The file base name String
catalogPath The path of the data String
children A list of sub elements List
childrenExpanded Indicates whether the childrereli@@en expanded Boolean
dataType The type of the element String
extension The file extension String
file The file name String
fullPropsRetrieved Indicates whether full propextigve been retrieved Boolean
metadataRetrieved Indicates whether the metadathden retrieved Boolean
name The user-assigned name for the element String
path The file path String

Il y a également des propriétés spécifiques sedonakure de I'objet décrit. Elles sont détailléasngd
I'aide ArcGIS. Malheureusement, I'« auto-code-coetipin » reste muette.

= fﬂ Stepackage ArcPy

[£] What is ArcPy?

El Eszsential ArcPy vocabulany

El A quichk tour of ArcPy

= (] Functions
@ Alphabetical list of ArcPy functions

@ Cursors

= ([} Describing data
[£] Describe

= Eﬂ] Describe properties
=] CAD Drawing Dataset properties

% Coverage Featurellass properties
% Coverage properties
% Dataset properties
El Descrbe object properties
El FeatureClass properties
El Geometric Metwork properties
El GDB FeatureClass properties
a G0E Table properties
a Layer properties
a Metwork Dataset properties
@ Metwork, Dataset properties
@ Metworke Anabyst Laver properties
@ Metworke Anabyst Laver properties
E Prj File properties
% Raster band properties
% Raster Catalog properties
% Raster dataset properties
E RelationshipClass properties
E RepresentationClass properties
E Table properties
E TableView properties
% TIM properties
% Topology properties
% Workspace properties

>>> mxd = arcpy.mapping.MapDocument("CURRENT")
>>> |iste_couches = arcpy.mapping.ListLayers(mxd)
>>> Couche = liste_couches[0]

>>> descr = arcpy.Describe(Couche)

>>> descr.spatialReference.name, descr.shapeType
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2.3.2.Exploration d’'un espace de travail (workspace).
L’espace de travail est une chaine de caracterest [8 nom complet de la géodatabase ou du dossier
contenant les jeux de données. On peut le lireeodéffinir par la propriétévorkspacede la classe
arcpyenv.

>>> arcpy.env.workspace="C:\Cours\ArcGIS\TP\TP1\TP1 .gdb"

Pour obtenir ce nom complet, on peut faire glisselossier ou la géodatabase depuis le cataloquelda
fenétre Python.

L'espace de travail définit 'emplacement des dearet I'emplacement ou toutes les nouvelles données
seront créées, sauf si un chemin complet est $pécif

L’espace de travail étant choisi, on peut utilissrfonctions de listes prévues dans ArcPy :

ListFileg{filtre})
>>> arcpy.env.workspace = "C:/Cours/ArcGIS/TP/TP1"
>>> arcpy.ListFiles()

>>> arcpy.ListFiles("*.mxd")

ListDatasetfiltre},{ type_entité})

Retourne une liste de noms de « jeux de donndess»xasters sont des « jeux de données ». Lestable
les classes d’entités, les géodatabases fichieas sbnt pas. Le «type_entité » pour un raster est
"Raster".

>>> arcpy.ListDatasets()

>>> arcpy.ListDatasets("*","Raster")

ListFeatureClassgdiltre},{ type_entité})
Retourne une liste de noms de classes d’entitéspiiecipaux types d’entités sont « Point », « Lingt
« Polygon ».

>>> arcpy.env.workspace="C:\Cours\ArcGIS\TP\TP1\TP1 .gdb"
>>> arcpy.ListFeatureClasses("*","Point")

>>> arcpy.ListFeatureClasses("*","Line")

>>> arcpy.ListFeatureClasses("*","Polygon")

>>> arcpy.ListFeatureClasses("com*")

>>> arcpy.ListFeatureClasses()

ListRastergfiltre},{ type_raster})
Retourne une liste de noms de rasters. Les princifygpes de rasters sont "BMP", "GIF", "IMG", "JRG"
"JP2", "TIFF", "GRID".

>>> arcpy.env.workspace="C:\Cours\ArcGIS\TP\TP1"
>>> arcpy.ListRasters()

>>> arcpy.ListRasters("*","JPG")
ListTableg{filtre},{type_table})

Retourne une liste de noms de tables. Les prinkipgues de tables sont "dBASE" et "INFO". Les table
Excel, pourtant exploitables par ArcMap, ne sorst ©gzonnues.
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>>> arcpy.ListTables()

>>> arcpy.ListTables("*","dBASE")

ListFieldq{table ou classe d’entités, {filtre}, {type_de_chpjn

Retourne une liste de champs. Les principaux tgpeshamps sont "OID", "Geometry", "Date", "Single",
"Double", "Integer”,"Smallinteger”, "String".

Pour renseigner I€”largument (table ou classe d’entités), le plus Erapt de faire glisser la table ou la
classe d’entités depuis le catalogue dans la femgtthon.

Attention : c’est un liste d’objets champ qui etburnée ; pas une liste de noms de champs.

>>> arcpy.env.workspace="C:\Cours\ArcGIS\TP\TP1\TP1 .gdb"
>>> |iste_champs = arcpy.ListFields("REGIONS")
>>> for champ in liste_champs:

print champ.name, champ.type

2.3.3.Parcours d’une table ou d’'une classe d’entités. Les curseurs.
Un curseur est un objet de la classepy.cursarll permet de parcourir une table ou une classatdés.
Il y a trois catégories de curseursearch(pour une lecturejnsert(pour une insertion) etpdate(pour
une modification ou une suppression).
Un curseur supporte I'instructionfer lignein curseur: » pour un parcours des lignes correspondantes.
Le tableau suivant décrit les méthodes de la classg®y.cursarL’argument « ligne » peut étre une ligne
d’une table simple ou une entité d'une classe d&nt

Méthode Effet
deleteRowligne) Supprime la ligne ou I'entité.
insertRowligne) Insére la ligne ou l'entité
newRow() Crée une ligne vide ou une entité vide. Il faudnsuite I'insérer.
nexi) Retourne la ligne suivante ou l'entité suivante.
resef) Le prochain next() retournera I9‘ligne ou la I entité
updateRowligne) Remplace la ligne ou I'entité actuelle fmligne ou I'entité passée en argument.

Le tableau suivant décrit les méthodes de la class®.row

Méthode Effet
getValu€nom_du_champ) Retourne la valeur du champ
isNull(nom_du_champ) La valeur du champ est « null »
setNul{nom_du_champ) le champ prend la valeur « null »
setValugnom_du_champ, objet) Le champ prend la valeureéfi&e par le parametre « objet »
Raccourcis :
ligne.getValue(nom_du_champ) peut étre remplacé pa ligne.nom_du_champ
ligne.setValue(nom_du_champ, objet) peut étre rangppar ligne.nom_du_champ = objet
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La fonction  arcpy.SearchCursfeu_de_données,{where_clause},{référence_spatialehmps},
{champs_de_tri}) retourne un curseur de lecture.

« jeu_de_données » est un nom de table ou de dasg@ées. On peut 'obtenir en faisant glissetdble

ou la classe d’entités depuis le catalogue dafenitre Python.

« where_clause » est une clause de filtrage SQést@ine chaine de caracteres. Pour I'obtenir, ah pe
construire une clause analogue dans Menu, Séle&@&actionner par attribut.

« référence_spatiale » est la référence spatidie classe d’entités.

« champs » est une chaine de caractéres congliggésoms des champs a traiter ; les noms sontésépar
par des points-virgules (;) ; par défaut, touscleamps sont pris.

« champs de tri » est une chaine de caracteresitaéesdes noms des champs a traiter ; les noms son
séparés par des points-virgules (;) ; le nom d’antp a tri croissant est suivi de la lettre A (camm
« Ascending ») ; le nom d’un champ a tri décroissat suivi de la lettre D (comme « Descending »).

>>> arcpy.env.workspace = "C:\Cours\ArcGIS\TP\TP1\T P1.gdb"
>>> curseur = arcpy.SearchCursor("com11I2p™)
>>>nb, pop =0, 0

>>> for ligne in curseur:

nb +=1

pop += ligne.POP
>>> print  "Nombre de communes dans | 'Aude :",nb
>>> print  "Population de | 'Aude :",pop, "habitants"

>>> del curseur, ligne

>>> arcpy.env.workspace = "C:\Cours\ArcGIS\TP\TP1\T P1.gdb"

>>> curseur = arcpy.SearchCursor("com11I2p”,"",None ,"NOM ; POP","POP D")
>>> ligne = curseur.next()

>>> nom = ligne.getValue("NOM")

>>> population = ligne.POP

>>> print  "Commune la plus peuplée de | 'Aude :",nom,population,"hbts"

>>> del ligne, curseur

La  fonction arcpy.UpdateCurs@eu_de_données,{where_clause} {référence_spatialedmps},
{champs_de_tri}) retourne un curseur de mise a muide suppression. Les arguments sont les mémes
que ceux darcpy.SearchCursor

>>> curseur = arcpy.UpdateCursor("com1112p","\"NOM\ " = 'CARCASSONNE",None,"POP")
>>> ligne = curseur.next()

>>> ligne.POP += 100 # On ajoute 100 habitants a Ca rcassonne.

>>> curseur.updateRow(ligne)

>>> del curseur, | igne

La fonctionarcpy.InsertCurs@jeu_de_données,{référence_spatiale}) retourneusetr d’insertion.
Pour ajouter une ligne (ou une entité), il faut :

créer une nouvelle ligne (ou entité) par la méthoeleRow

renseigner les champs de la ligne (ou de I'entité)

ajouter la ligne (ou I'entité) par la méthode inR@&w. L’ajout se fait en fin du jeu de données.

>>> curseur = arcpy.InsertCursor("Ma_table.dbf")

>>> ligne = curseur.newRow()

>>> ligne.Nom = "Nouveau_Nom"

>>> ligne.Prénom = "Nouveau_Prénom"

>>> curseur.insertRow(ligne)

>>> curseur = arcpy.UpdateCursor("Ma_table.dbf", "\ "Nom\" = ‘Nouveau_Nom™)
>>> ligne = curseur.next()

>>> curseur.deleteRow(ligne)

>>> del curseur, ligne
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2.3.4.Extraction de données.
Le principal outil pour extraire des données clesisielon un critére attributaire est :
ArcToolBox > Outils d’analyse > Extraire > Sélectier.
On peut bien sar l'utiliser directement. On peussaadinclure dans un script en le faisant glisdans la
fenétre Python. Dans I'exemple suivant, on extemtcommunes audoises plus grandes que la commune
de Talairan. Les aires sont dans le champ « Area ».

Exemple 1 :

>>> arcpy.env.workspace = r'C:\Cours\ArcGIS\Python 2011-2012\TP\Ressources'
>>> fc = 'com11I2p.shp’

>>> curseur = arcpy.SearchCursor(fc,"\"NOM\" = "TAL AIRAN™)

>>> ligne = curseur.next()

>>> aire = str(ligne.Area)

>>> arcpy.Select_analysis(fc,"gdes_coms","\"Area\" >" + aire)
>>> del ligne, curseur

Pour extraire des données selon un critere spdtif@yut procéder autrement. La méthode exposée ci-
dessous convient aussi pour extraire des donnkesigecritére attributaire. On utilise les outils

Outils de gestion des données > Couches et vuekia@s > Générer une couche

Outils de gestion des données > Couches et vuekaii@s > Sélectionner une couche par attributs
Outils de gestion des données > Couches et vuekii@s > Sélectionner une couche par emplacement
Ouitils de gestion des données > Entités > Copieedétés

On peut appliquer la méthode suivante.

1. Générer une couche a partir de la classe désrdturce arcpy.MakeFeatureLayer _management

2. Sélectionner dans cette couche les entitésaimext
arcpy.SelectLayerByAttribute_managemeuntbienarcpy.SelectLayerByLocation_management

3. Copier dans la classe cible les entités sélaudies arcpy.CopyFeatures_management

Exemple2 : extraction, parmi les communes du Loir-et-Cher, desymunes de I'arrondissement de
Blois (de code-arrondissement égal a 1).

>>> arcpy.env.workspace = "C:/Python 2011-2012/TP/T P4 _Extraction/TP4_Extraction.mdb"
>>> source = "C:/Python 2011-2012/TP/TP4_Extraction /Com41.shp"

>>> couche = "Com41"

>>> whereClause =" \"CODE_ARR\" ="1""

>>> cible = "Com_Blois"

>>> arcpy.MakeFeatureLayer _management(source, couch e)

>>> arcpy.SelectLayerByAttribute_management(couche, "NEW_SELECTION", whereClause)
>>> arcpy.CopyFeatures_management(couche, cible)

Exemple 3 :extraction, parmi les villes du Loir-et-Cher, delteg de I'arrondissement de Blois (situées
dans les communes de cet arrondissement).
>>> arcpy.env.workspace = "C:/Python 2011-2012/TP/T P4 _Extraction/TP4_Extraction.mdb"

>>> source = "Villes41"
>>> couche = "Villes41 "

>>> selecteur = "Com_Blois "

>>> distance = 0

>>> cible = "Villes_Blois "

>>> arcpy.MakeFeatureLayer management(source, couch e)

>>> arcpy.SelectLayerBylLocation_management(couche, "WITHIN", selecteur, distance,

"NEW_SELECTION")
>>> arcpy.CopyFeatures_management(couche, cible)

Exemple 4: obtention de la liste des géométries d’'une eladsntités.
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Cette liste est retournée par I'outibrcpy.CopyFeatures managemeuoiand on choisit pour cible un
objet de la classarcpy.GeometryToute liste non vide de géométries peut étréségglcomme source de
chacun des outilsrcpy.MakeFeatureLayer_managemetarcpy.CopyFeatures_management

>>> source = "C:/Python 2011-2012/TP/TP4_Extraction /Com41.shp"

>>> copie = "C:/Python 2011-2012/TP/TP4_Extraction/ copie_Com41.shp"
>>> cible = arcpy.Geometry()

>>> |iste_geoms = arcpy.CopyFeatures_management(sou rce, cible)

>>> arcpy.CopyFeatures_management(liste_geoms, copi e)

>>> couche = "Com41 "

>>> arcpy.MakeFeatureLayer management(liste_geoms, couche)

Dans la copie, il N’y a que la géométrie ; pasakdsbuts.

Exemple 5 :script d’'un outil de script pour générer la clades centroides d’une classe d’entités donnée.
En parametres, on donne le nom complet de la ctisséités source et le nom complet de la classe de
centroides. Attention ! Pour que la classe d’'esttible ait une référence spatiale, il importe tdlagier
cette référence spatiale aux items de la liste déomgtries qui alimentera [I'outil

CopyFeature_Management.
import arcpy
source = arcpy.GetParameterAsText(0)
spatialref = arcpy.Describe(source).SpatialReferenc e
liste_pts =]
curseur = arcpy.SearchCursor(source)
for ligne in curseur:
pt = arcpy.PointGeometry(ligne.Shape.centroid,s patialref)
liste_pts.append(pt)
cible = arcpy.GetParameterAsText(1)
arcpy.CopyFeatures_management(liste_pts,cible)

2.3.5.Exploration d’'un objet géométrique (point, ligne, polygone).

2.3.5.1. Lapropriété shapeType.

Lorsque la fonctiomrcpy.Describe(gst appliquée a une couche ou a une classe é®rdite retourne un
objet qui possede la propriéthapeTypeCette propriété retourne le type de la géoméieint, Polyline
ou Polygon.
>>> arcpy.env.workspace = r'C:\Cours\ArcGIS\TP\TP1_ Document\TP1 Document.mdb’
>>> fcs = arcpy.ListFeatureClasses()
>>> for fc in fcs:

descr = arcpy.Describe(fc)

print fc,descr.shapeType

VILLE_10 Point
REGIONS Polygon
DEPARTMT Polygon
LANGDEP Polygon
autorl1l2p Polyline
canlll2p Polygon
coml112p Polygon
>>> del fcs, fc, descr

2.3.5.2. Laclasse arcpy.Point.
Les objets de cette classe décrivent les pointsrsop lIs sont définis par leurs coordonnéessdist
dépourvus, par exemple, de référence spatialepbigs en tant qu’entités relévent plutdt de |lssta
arcpy.PointGeometry
Syntaxe arcpy.Point({X}, {Y}, {Z}, {M}, {ID})

Parametre  Signification Type | Valeur par défaut
X Abscisse Double 0.0
Y Ordonnée Double 0.0
z 3™ coordonnée| Doublée None
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M Valeur M Double None
ID Identifiant Integer 0

>>> pt = arcpy.Point(3,5)
>>> print  pt.X, pt.Y

2.3.5.3. Laclasse arcpy.Array.
Toute géométrie peut étre considérée comme unectiolh de points. Les objets de la classgy.Array
décrivent les collections de points.
Syntaxe Array ({items})
Les items peuvent étre des listes, des points autr@d’s objets Array.
Unigue Propriété count Elle retourne le nombre d’items.

Méthodes :
Méthode Effet
add (value) Ajoute un objet Array ou Point dantaldeau en derniere position.
append (value) Ajoute un objet dans le tableauezniére position.
clone (point_object) Clone l'objet point.
extend (items) Etend le tableau en ajoutant deseiés.
getObject (index) Retourne un objet spécifiqueahleau.
insert (index, value) Ajoute un objet dans le tablé@ une position spécifique.
next () Retourne I'objet suivant dans le tableau.
remove (index) Supprime un objet spécifique dudail
removeAll () Supprime tous les objets et crée ihetu vide.
replace (index, value) Remplace un objet a l'ael&agosition d'index.
reset () Réinitialise le tableau au premier objet.

Un objet arcpy.Array peut étre parcouru par uneclsofor.

>>> [iste = [[1,2],[3,4],[5,6]]
>>> pt = arcpy.Point()
>>> tableau = arcpy.Array()
>>> for paire in liste:
pt.X = paire[0]
pt.Y = paire[1]
tableau.add(pt)

>>> tableau.count

>>> for pt in tableau:
print  pt.X,pt.Y

>>> del liste, pt, tableau

2.3.5.4. Lesclasses arcpy Geometry, PointGeometry, Multipoint, Polygon, Polyline.

Syntaxe arcpynom_classe (inputs, {spatialReference}, {hasz}, {hasM})

Parametre Signification Type Valeur par défaut
inputs Point ou tableau Point ou Array
spatialReference Référence spatiale SpatialReferenc None
haszZ Possede coordonnée|Z Boolean False
hasM Posséde une valeur M Boolean False

Les propriétés sont en lecture seule.
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Propriété Explication en anglais (aide ArcGIS) Type
area The area of the geometry Double
. The true centroid if it is within or on the featuogherwise, the label .
centroid o Point
point is returned.
extent The extent of the geometry. Extent
firstPoint The first coordinate point of the geomet Point
hullRectangle A space-delimited string of the coordinate pairshef convex hull String
rectangle.
isMultipart | True, if the number of parts for thisametry is more than one. Boolean
. The point at which the label is located. The labeiPis always .
labelPoint L Point
located within or on a feature.
lastPoint The last coordinate of the feature. Point
length S;)eeéength of the linear feature. Zero for poinyltipoint feature Double
partCount The number of geometry parts for theureat Integer
pointCount | The total number of points for the featu Integer
trueCentroid | The center of gravity for a feature. Point
type T_he geqmetry type:. polygon, polyline, point, mudiit, multipatch, String
dimension, annotation.
Méthodes.
Méthode Explication en anglais, tirée de I'aide ArcGIS

contains (second_geometny)ndicates if this geometry contains the other geloyne

crosses (second_geometry

imension.

ndicates if the two geometries intersect in a getoynof lesser

disjoint (second_geometry

Indicates if the twometries share no points in common.

equals (second_geometry)

set of points in the plane.

Indicates if the two geometries are of the same tymd define the same

getPart ({index})

array containing a number of arrays, one for each p

Returns an array of point objects for a particpit of geometry or an

overlaps (second_geometny

s one of the input geometries.

g]dicates if the intersection of the two geomethas the same dimensio

touches (second_geometry)

Indicates if the bouadani the geometries intersect.

within (second_geometry

Indicates if this geomédrgontained within another geometry.

L’exemple suivant présente le parcours d’'une eptilggone.

>>> arcpy.env.workspace = "C:\Cours\ArcGIS\TP\TP1\T

P1.gdb"

>>> curseur = arcpy.SearchCursor ("REGIONS")
>>> ligne = curseur.next()
>>> polygone = ligne.Shape #Polygone ILE-DE-FRANCE

>>> polygone.type

>>> polygone.partCount

>>> polygone.pointCount

>>> tableau = polygone.getPart(0)

>>> type(tableau)
>>> tableau.count

>>> coords = []

>>> for pt in tableau:
coords.append([pt.X,pt.Y])

>>> print coords[0][0],cords[0][1] # Coordonnées du

>>> del curseur, ligne, polygone, tableau, coords,

premier sommet

pt
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