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PPrésentation du projetrésentation du projet

�� CConception d’un système analogique onception d’un système analogique 
nonnon--linéairelinéaire

�� TTechnologie CMOSechnologie CMOS

�� MMorphologie mathématiqueorphologie mathématique

�� TTemps réelemps réel



PPrésentation du projetrésentation du projet
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�� SSystème analogique originalystème analogique original
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PPrésentation du projetrésentation du projet

�� OObjectifsbjectifs

�� Minimiser le temps de traitementMinimiser le temps de traitement

�� Améliorer la stabilitéAméliorer la stabilité

�� CContraintesontraintes

�� Supprimer la contreSupprimer la contre--réactionréaction

�� Utiliser un OTAUtiliser un OTA



SSystème analogiqueystème analogique
OTAOTA

�� OOperational  perational  TTransconductance    ransconductance    

AAmplifiermplifier

�� EEntrée en tensionntrée en tension

�� SSortie en courantortie en courant

�� CContrôle de la transconductance ontrôle de la transconductance 

par un Ipar un Ibiasbias ou un Vou un Vbiasbias



SSystème analogiqueystème analogique
OTAOTA
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�� OTA     OTA     �� AopAop sans sans 

ampli basse impampli basse impéédance dance 

en sortieen sortie
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SSystème analogiqueystème analogique
OTAOTA
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�� SSimulationimulation
�� TTaille des transistors :aille des transistors : M1 = M2 = 60/3M1 = M2 = 60/3

M3 = M31 = M41 = M4 = 400/3M3 = M31 = M41 = M4 = 400/3

M5 = M51 = 30/3M5 = M51 = 30/3

M6 = 4000/3M6 = 4000/3



SSystème analogiqueystème analogique
OTAOTA
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�� IIoutout = f(V= f(Vin+in+)   pour   )   pour   ––5V<V5V<Vbiasbias<+5V   et   <+5V   et   ––1V< V1V< Vin+in+<+5V<+5V



SSystème analogiqueystème analogique
OTAOTA
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SSystème analogiqueystème analogique
OTAOTA
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�� CCorrection de Iorrection de Ioutout



SSystème analogiqueystème analogique
OTAOTA
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SSystème analogiqueystème analogique
CCellule de ellule de GGilbertilbert

�� AAmplificateur différentielmplificateur différentiel

�� MMultiplieur 4 quadrantsultiplieur 4 quadrants

�� MMixeur de signauxixeur de signaux



SSystème analogiqueystème analogique
CCellule de ellule de GGilbertilbert

� Paire différentielle

� Gain variable

� Commandablé par 
tension
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SSystème analogiqueystème analogique
CCellule de ellule de GGilbertilbert
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�� CCorrespondance orrespondance 
des drainsdes drains

�� SSommation des ommation des 
courantscourants

SSystème analogiqueystème analogique
CCellule de ellule de GGilbertilbert

0� 0�

������

������������
����

����

�//

0� 0�

������

������������
����

��������

�

�



�� II11 et Iet I22 varient de varient de 
façon opposéefaçon opposée

�� NNouvelle paire ouvelle paire 
différentielledifférentielle
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SSystème analogiqueystème analogique
CCellule de ellule de GGilbertilbert
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�� CCellule de Gilbertellule de Gilbert

SSystème analogiqueystème analogique
CCellule de ellule de GGilbertilbert
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�� SSimulationimulation

��

�� W : W : WidthWidth
�� L : L : LengthLength
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SSystème analogiqueystème analogique
CCellule de ellule de GGilbertilbert
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SSystème analogiqueystème analogique
CCellule de ellule de GGilbertilbert



�� RRésultatsésultats

��

�� GGain unitaire ?ain unitaire ?

�� �� OOrdre de grandeur OTA   rdre de grandeur OTA   ((mVmV en entren entréée)e)
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SSystème analogiqueystème analogique
CCellule de ellule de GGilbertilbert



SSystème analogiqueystème analogique
SSystème globalystème global

�� SSchéma finalchéma final
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VVrefref = f (t)= f (t)
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VVGilbertGilbert = f (t)= f (t)
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SSystème analogiqueystème analogique
SSystème globalystème global

VVnn--11 = 1 = 1 mVmV

VVnn = 5 = 5 mVmV

VVnn+1+1 = 11 = 11 mVmV



CConclusiononclusion

�� IIncompatibilité entre cellule de Gilbert ncompatibilité entre cellule de Gilbert 
(nV en sortie)(nV en sortie) et OTA et OTA ((mV mV en en entrééentréé))

�� TTravail sur Rravail sur Rdd et Iet I00 insuffisantinsuffisant

�� MModification taille transistors (W/L) odification taille transistors (W/L) 



MMERCI  DE  VOTRE  ERCI  DE  VOTRE  ATTENTIONATTENTION

FFin de la présentationin de la présentation


