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[Présentation du projet

Conception d’un systeme analogique
non-lineaire

Technologie CMOS
Morphologie mathématique

Temps reel



[Présentation du projet
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[Présentation du projet

Objectifs

Minimiser le temps de traitement
Ameéliorer la stabilité

Contraintes

Supprimer la contre-reaction
Utiliser un OTA



Systeme analogique
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Operational Transconductance
Amplifier

Entrée en tension

Sortie en courant

Controle de la transconductance
par un lpias OU UN Vpias



Systeme analogique
OTA
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Systeme analogique
OTA

Simulation
Taille des transistors: M1 = M2 = 60/3
M3 = M31 = M41 = M4 = 400/3
M5 = M51 = 30/3
M6 = 4000/3
Vit
Vblas —

j— Vss ('SV)



Systeme analogique
OTA

|, = f(V,,) pour —-5V<V

In+

<+5V et —1V<V, _ <+5V

bias




Systeme analogique
OTA

Tout = f ( Vdiff)
Iout (mA) 0V<Vaig<1,5V

-4,3 V< Vbias <-4,1 V _
1 1as Vbias o _4’1 \4
4,50 + V. =-4,15V
1 Equations des droites de régression: bias ’
I, = 3,4077 Vyr- 0,1442 pour V,, =-4,1V
3,50 +
] I, =3.1387 V.- 0,1508 pour V,, =-4,15V
Vs = 4.3V
| I, =2,2423 Vdiff - 0,1233 pour Vbias =-4,3V
2,50 +
1,50 +
0,50 |
: Vaitr (V)
T ‘_/ T T T T T T T T T T T T T T T T T



Systeme analogique
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Correction de loyt

Vpp (+5V)

V5 V. + (Vou)
R
Vbias o Vbias OTA Iout

(1Q)
Vin h L
0,1 mA

VSS (-SV)




Systeme analogique
OTA

] . =4
| Tout ma) TIout = f ( Vdiff) Vijas = 4,10V
1 Vi =415V
450 0V <Vur<l5SV
: 43V < Viias <-4,1 V
504 V, =430V
2,50 1
1,50
0,50 |
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Systeme analogique
[ Cellule de Gilbert

Amplificateur differentiel
Multiplieur 4 quadrants

Mixeur de signaux



Systeme analogique
[ Cellule de Gilbert

[|] [|] - Paire différentielle

Gain variable

A
n ”:ﬂ c f:I Commandablé par

tension

= .
I Vout =K.f(V. )V,




Systeme analogique
[ Cellule de Gilbert
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Systeme analogique
[ Cellule de Gilbert

Correspondance
des drains

Sommation des
courants



Systeme analogique
[ Cellule de Gilbert

[JJ ﬂ] s |, et |, varient de
facon opposee

Nouvelle paire

Alﬁ_jh Vﬁﬁ“_iﬁh différentielle

Vot = Voo =V,

cont contl cont?2
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Cellule de Gilbert
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Cellule de Gilbert




Systeme analogique
[ Cellule de Gilbert

Simulation

M =M,=M,=M, :V%:l%

=1, =1 =29

R, =10kQ
I, =0.3mA
W : Width

L : Length




vsenV

Systeme analogique
Cellule de Gilbert

vs=f{vin2)enV
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Systeme analogique
[ Cellule de Gilbert

Résultats
Vout - al/m 'I/cont
a*l = a=1.45

Gain unitaire ?

= QOrdre de grandeur OTA (mV en entrée)
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[ Systeme global

Vpp (+5V)
T
Vil
Vpp (+5V)
X T
\Y% (- 1 Voo (+5V)
x2 T OTA

GILBERT
VIH‘I D Z )
Vg (-5V

=2 (v ) () (15

Schéma final



Systeme analogique
Systeme global

Vref =f (t)
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[ Conclusion

Incompatibilité entre cellule de Gilbert
(nV en sortie) €t OTA (mV en entréé)

Travall sur R, et |, Insuffisant

Modification taille transistors (W/L)



[ Fin de la presentation
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