Calcul des courants dans les transistors en Technol ogie CMOS

Tension de seuil ;
V1n =VTo +Yn (\/Zq’f +Vgp —+/20¢ )=1V

= Régime bloqué : Si Vgs < V1,

IDn =0

= Régime ohmique : Si Vgs > V1, et
Vbs = Vgs - Vm

W, V,
Ibn = (L_nj Hn-Cox {VGS —Vm _%S} Vbs
n

= Régime saturé : Si Vgs > V1, et
Vps 2 Vgs - Vm

1w,

Ibn :E(L_j Mn-Cox [VGS - VTn] 2 (1+)‘nVDS)
n

Tension de seuil ;
V1o = V1po ~Vp (\/Z(Pf +Vps —+/2¢ ): -V

= Regime bloqué : Si Vgs 2 V1

le =0

» Régime ohmique : Si Vgs < V1, et
Vsp < Vge - | VTpl

W,
by :(—DJ Mp-Cox [VSG_|VTp|_%} Vsp

Ly

* Régime saturé : Si Vgs > Vyp et
Vsp 2 Vg - | VTpl
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On connait |
VG, VS! VD1 VB
avec Vp 2 Vg

La tension de seuil ¥, d'un NMOS varie si la tension sourc
Vs et la tension substrat ysont différentes.

Dans le cas d'un NMOS la tension substrag est la tension
d'alimentation basse ¥s(souvent la masse 0V) et si VSB > 0
alors Vi, > Vo

D
drain
G
VTn = VTnO Calculer VTn gl’l||e | 5
substrat

et > 4, pour qu'un courant b, circule dans S
le transistor (toujours de D vers S)
source

‘ La tension \gsd'un NMOS doit étre positive

Q, bloqué

IDn =0
Qn passant
Calculer Vps | La tension\bgsai= Vos— Virn st la
limite entre régime saturé (linéaire) et
régime ohmique
Régime saturé Régime ohmique

Calculer Ip, Calculer Ip,




On connait

VG: VSI VD! VB
avec Vs 2 Vp

VTp = VTpO Calculer VTp
Q, bloqué
non lpp =0
oui
Qp passant
Calculer V4p

Vsp 2 Vgg - | VTp|
?

oui

Régime saturé
Calculer Ip,

Régime ohmique
Calculer Ip,

La tension de seuil ¥, d'un PMOS varie si la tension source
Vs et la tension substrat ysont différentes.

Dans le cas d'un PMOS la tension substrag est la tension
d'alimentation haute \4p (souvent 5V ou 3,3V) et si VBS >0
alors Vpp < Ve

source
S

G
grille
| B
| substrat

La tension \gsd'un PMOS doit étre négative
et < Vi, pour qu'un courant b, circule dans  drain
le transistor (toujours de S vers D) D

La tensionVspsar= Vsg— | Vrp| est la
limite entre régime saturé (linéaire) et
régime ohmique
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