Etage « cascode » :

Afin d’obtenir une très grande impédance de sortie, il est possible d’utiliser « longer transistor ». Cependant, cela dégrade fortement la réponse transitoire.
Il existe une alternative avec l’étage « cascode » qui possède une bonne réponse face aux transitoires   


[image: ]

· L’impédance de sortie est multiplié par un facteur compris entre 10 et 100 par rapport à une structure classique
· L’inconvénient principal est la réduction de l’excursion de la tension de sortie (swing) car les transistors peuvent fonctionner en mode triode


On sait que dans la région pentode : 







Pour avoir un fonctionnement correct de la structure, il faut maintenir une tension de sortie VOUT(min) suffisante. 


Il faut :   




[image: ]









Etage « cascode » amélioré:

· Amélioration de l’excursion de tension en sortie
· on conserve une impédance de sortie importante
· on ajoute un circuit de polarisation (bias) ce qui augmente la consommation de la structure. De plus, il faut assurer Ibias=Iref

a) Version 1
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b) Version 2

on trouve aussi :
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c) Version 3

[image: ]
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Etage « Cascode Wilson »


a) Version classique
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b) Version améliorée 
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Q2 senses output current and mirrors it to I Id1 d1 to.
Iin in and I Id1 d1 must precisely match otherwise V Vg3 g3 increases/decreases.





Etage « Cascode telescopic »
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Source de courant CMOS regulated cascode 	
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Principe :   

Si VOUT décroît, M3 va passer en région non saturée ce qui induit une baisse de IOUT. 
Cela à pour conséquence, une chute de la tension VGS4 ce qui provoque  aussi une hausse de VGS3, ce qui permet de re-saturer le transistor M3.  


La tension de sortie minimale s’écrit :  


Cela correspond à :  

Voici le modèle en petit signal :
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comme :      et                					




ainsi   


puis    





en faisant une approximation     
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Note: M4 shifts Vds to bias M3 and keeping M2 in saturation

The use of M4 (matched with M3) allows to make Vds1=Vds2
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Besides cascode, negative feedback can also

be used to increase the output impedance
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The match between four and Jreris not good when Jre is high
(This is due to mismatch between Vpsi and Vos2)




image24.png
Another transistor (M4) is used to make

better match between Vps: and Vos2.
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(Ignore bulk effects)
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