Ampli Miller : 2 étages
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Le premier étage est un amplificateur différentiel de tension qui converti la différence de tension d’entrée en une différence de courant. Cette différence de courants est appliquée à un miroir de courant chargé de récupérer  une différence de tension.
Le second étage est constitué par un montage à source commune qui converti la tension en courant. Ce transistor est connecté à un nouveau transistor qui constitue une charge qui tire un courant (current sink). Ainsi on convertit le courant en une tension de sortie.
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Gain du premier étage :
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Gain du second étage :
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Gain du circuit :


[image: image8.wmf](

)

(

)

2

.1.5.4//2.6//5

2

VoutVd

Avgmgmrorororo

VdVdiff

==



[image: image9.wmf](

)

(

)

212511

...

15.1.5

IDID

Av

VDSATVDSATnpIDnpID

llll

=

++



[image: image10.wmf](

)

2

4

15

Av

VDSATVDSATnp

ll

=

´´+



[image: image11.wmf](

)

2

4

2125

15

..

15

Av

IDID

np

WW

KnKn

LL

ll

=

´´+

æöæö

ç÷ç÷

èøèø



[image: image12.wmf](

)

2

4

2125

15

..

15

Av

IDID

np

WW

KnKp

LL

ll

=

´´+

æöæö

ç÷ç÷

èøèø



[image: image13.wmf](

)

2

15

2...

15

.15

WW

KnKp

LL

Av

npIDID

ll

æöæö

+

ç÷ç÷

èøèø

=

+´


Valeur du nœud Vd2 :
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Concernant l’offset systématique en entrée, pour l’éliminer il faut que ID5 =ID6.

On sait que 
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Si 
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alors ID5 = ID3

Si 
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alors 
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Comme on souhaite ID5 = ID6 alors
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Que ce passe t-il si les courant ID3 et ID4 ne sont identique ?.
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Si 
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alors VSD1 = VSD2

Pour 
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Cela implique un offset important.

/////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////

La structure Folded cascode a été développée afin d’améliorer la plage d’entrée en mode commun (ICMR) mais aussi le PSRR.

L’un des avantages de cette structure réside dans son étage de sortie de type push-pull.
Ainsi le montage peut absorber ou délivrer un courant (source et sink). 
/////
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Nous prendrons 
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Sachant que 
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Il vient, 
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Ainsi 
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On fixe S5 = S4 = S6 = S7 = 80
Sachant que 
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Ainsi 
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Puis on fixe: S8 = S8 = S9 = S10 = 36.36
Concernant la paire différentielle:

On sait que 
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La valeur de ICMR(min) définit S3.

Nous devons vérifier que les rapports S4 et S4 sont suffisants pour satisfaire la valeur maximum de la tension d’entrée en mode commun (ICMR).
Il faut que : 
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///////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////

Courant généré à partir d’une référence
La diode P (M3) est utilisée pour générer les tensions de source-grille de M4 (qui génère IS1) et de M5. Le courant IS2 est obtenu à partir de ID5 qui vient crée une tension grille-source aux bornes de M7 qui est connecté en diode. 
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*SPICE LEVEL1 RAZAVI 0.5U PMOS MODEL MOD1:
.model MP1 PMOS (LEVEL=1 VTO=-0.8 GAMMA=0.0 PHI=0.8

+ NSUB=5E14 LD=0.09E-6 UO=100 LAMBDA=0.0

+ TOX=9E-9 PB=0.9 CJ=0.94E-3 CJSW=0.32E-11

+ MJ=0.5 MJSW=0.3 CGDO=0.3E-9 JS=0.5E-8)

KP = 38.3µA/V²
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On souhaite fixer un courant IREF = 50µA.
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On prend 
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Voici les résultats de simulation :
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