Transgate
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On souhaite fixer un courant IREF = 50µA.

Exemple TSMC018








On prend 




Donc 







On veut obtenir un miroir de courant tel que : Iref = 20µA et Vds_sat = 0.25V.


[image: ]

Sachant que l’on fixe L = 2µm, calculer W et R.

Le transistor est en régime de saturation, VGS > VTHN

Comme VTHN = 0.475V et que l’on souhaite Vds_sat = 0.25V


A partir de la relation : 








Avec Kn = 120µA/V²			on obtient :  W = 11µm

Pour la résistance, il vient :




[image: miroir01]



Si maintenant, on fixe vds_sat = 0.15V

On calcule une nouvelle valeur de W = 30µm 


On a : VGS = 0.8 + 0.15 = 0.95V, ce qui donne 



















































Source de courant : (supply independant reference)
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Tous les transistors opèrent en régime saturé. 










Il vient :








Si est petit





     gm est constant


Référence indépendante de l’alimentation (Supply Independent Reference)

L’idée consiste à générer une tension ou bien un courant qui est peu sensible aux variations de la tension d’alimentation (immunité). 


On fixe  de façon à obtenir I1 = I2.

Puis on détermine  avec K >1








En réduisant, il vient : 


Au final : 


On souhaite obtenir I2 = 4µA et on fixe   avec un L assez grand pour réduire l’effet de lambda.  Içi W = L = 5µ et K = 4




On prendra R = 30K
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On fait varier l’alimentation de 0 à 3V.
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Pour VP = 2.2V
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[bookmark: MTToggleStart][bookmark: MTToggleEnd]		avec	

Sachant que le transistor est connecté en « transdiode » c'est-à-dire que la drain et la grille sont relié alors VGS = VDS. 



Donc, il vient :	 	

On pose VDS(sat) = 0.3V






493µA


1.33

50*269*x = 493	x= 0.0366	1.33-0.7=

///

Comme VTHN = 0.8V et que l’on souhaite Vds_sat = 0.25V


A partir de la relation : 










0.525625	0.14139E-3









Essai avec NCH



		4.2V		


		4V
	


	3.5V


		3V	


		2.5V

Essai avec N





/////////////////////////////////////////////

Pour le PMOS :










///////////

On veut générer un courant IREF = 25µA.
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La résistance RP peut être remplacé par un transistor afin de permettre une meilleur 
intégration. Bien évidement, le transistor travail en régime de saturation.




A partir de la relation : 


 	


on obtient :  
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////////

On souhaite délivrer 200µA :


Afin d’éviter la région de faible inversion, on fixe .

Pour VHHN = 1V, on obtient VGS(min) = 1.3V









	avec 


	avec 

Ainsi




Sachant que LN = LP, il vient :










On prend Lmin = 1.2µ

Leff = L – 2LD = 1.2 – 2*0.5 = 0.2µ

W = 0.2µ * 111.1 = 22.22µ
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6.23 SEDRA

VDD = 1.8V		VT = -0.6V		KP = 100µA/V²	VOMAX = 1.6V











Alors	

Si on veut avoir IREF = 80µA





Il vient :	


4.36 SEDRA








4.37 SEDRA

VGS1 = 1.5V


Comme	




VGS2 = 3.5 – 1.5 = 2V




Puis	


4.38 SEDRA


VGS1 = 1.5V		

VGS2 = 2V		

VGS3 = 1.5V		

4.26 SEDRA

[image: ]

On pose : KP = 80µA/V²	VTHP = -1.5V	

VGS = -5V


Pour fonctionner en saturation :  


a) 






b) frontière de la saturation







c) saturé





d) saturé




4.35 SEDRA











Maintenant, nous souhaitons que M2 puisse conduire 0.5mA.





SEDRA 4.46
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Si M1 et m2 sont en régime saturé alors 


	donc V2 = 1.5V
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Pour 














Ainsi,  
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En général, on assigne a  &  une valeur plus grande que du fait qu’il s’agit de PMOS dont la mobilité µp est plus faible que µn.








Sachant que :
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Bandgap :
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Transconductance

[image: ]

[image: caracteristique]
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[image: caracteristique02]












Bootstrap

Self biased

[image: ]
2 fonctionnements possibles :


a)  , pas de bootstrap


Alors  

b) Bootstrap



		et 	



Si IB = 0 alors  


M2 bascule en conduction


Ce comportement se poursuit jusqu’à ce que :





Donc  quelque soit la valeur de IB, par conséquent M6 n’a aucun effet sur le circuit.


[image: ]

Si 

L’inverseur M5/M6 force VGS1 = Valim


 jusqu’à ce que M5 conduise.


Référence de courant basée sur Vt (au lieu de Valim)

En fait, le courant est très peu dépendant des variations de l’alimentation, ce qui signifie une faible sensibilité.

[image: ]


Si le L est très grand   devient  négligeable








V1 = VGS1+VGS2

Il faut rajouter une structure à ce montage afin de forcer IB = I1, il s’agit d’un circuit de démarrage « startup ».





http://ecee.colorado.edu/~ecen4827/lectures.html

http://www.ece.utk.edu/~bblalock/ece532/lecture_08.pdf

www.cse.psu.edu/~chip/course/analog/insoo/S05BiasCkt.ppt

http://web.cecs.pdx.edu/~haiqiaox/instruction/ECE521Fall2004/521-113004.pdf

http://ims.unipv.it/Microelettronica/PresentationNO04.pdf

http://metalab.uniten.edu.my/~./fazrena/Analog%20IC/Lecture%20Notes/EESB433%20Bandgap%20References.pdf

http://www.scribd.com/doc/4287910/Cmos-Analog-Circuit-Design














Bootstrap simple :

[image: ]








Il faut trouver le point d’intersection des deux courbes. Il y a deux points possible, le premier est en (0 0), il faut absolument éliminer ce point de fonctionnement sinon la structure risque de ne pas démarrer. Pour cela, on utilise un circuit de démarrage.

Si on résout le sytéme d’équation on obtient :


  


[image: bootstrap_simple]



[image: ]

[image: bootstrap_cascode]
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