BEP des Métiers de l’Electronique – Grégory ESTER 

   Ecole Professionnelle des Industries Lilloises


	68HC811E2 

--- Prise en main ---
	Matériel utilisé :

· PCBUG11 v3.42 

· Editeur Dos ( redit )
	NOM :

Prénom :

Répertoire : 


Objectif :
A l’issue de cette séquence l ‘élève se sera familiarisé avec le logiciel PCBUG11 qui permet la programmation du 68HC11 après compilation du programme.

Compétences terminales visées :

C 3.3 : Analyser puis valider une structure électronique logicielle.

C 4.1 : Mettre en œuvre une procédure de test

C3.3.3 : Evaluer si la fonction requise par le programme est assurée au regard du cahier des charges et de l’analyse fonctionnelle.

C3.3.2 : Rechercher l’adéquation entre les solutions technologiques matérielles et les programmes associés.

C 4.1.5 : Evaluer que la fonction requise est assurée avec les exigences définies dans le cahier des charges.

C 4.1.6 : Transférer le programme dans la structure matérielle.

L’élève dispose : ( conditions de réalisation )

· De l’algorigramme de fonctionnement des programmes.

· D’un poste d’assemblage et d’émulation pour le langage étudié ( ici l’assembleur 68HC11 ).
· Des structures matérielles et du programme commenté ainsi que des documents associés.

· Des résultats obtenus lors des expérimentations précédentes

Pré-requis : 

· Architecture des systèmes programmés
· Les structures algorithmiques
· Sélection et manipulation de données
A lire avant d’utiliser la carte :

Les programmes qui vont suivre sont utilisables avec la carte de développement à base du 68HC811E2.

L’assembleur utilisé est le ASMHC11 qui est un freeware de Motorola. L’interface de dialogue avec la carte est PCBUG11 v3.42 qui est également un freeware de Motorola.

L’édition du programme se fera sous l’éditeur DOS ou Wordpad de Windows.

L’avantage d’utiliser cette méthode est qu’il n’y a pas d’intermédiaire entre l’utilisateur et le microcontrôleur.

Les programmes qui suivent vous permettront de vous familiariser avec la carte de développement du 68HC811E2 et son environnement intégré. 

(En aucun cas vous ne devez mettre sous tension le montage sans l’autorisation du professeur et dans un ordre logique que vous devez définir et justifier !!(
Exercice 1 : Allumage d’une Led en sortie sur le portb

Le fichier que vous éditerez se nommera : ‘led.asc’ et sera enregistré dans votre répertoire personnel.
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* CONFIGURATION : le portb est unidirectionnel et en sortie / pas de DDRB 

Portb
equ

$1004 
* Equivalence du registre



Org

$F800 
* début du programme implanté en EEPROM

* PROGRAMME PRINCIPAL


ldaa

#$01 

* charger $01 dans Accumulateur A



Staa

portb 
* Stocker A sur le portb

ICI

Bra

ICI
  
* aller à l’étiquette Start



End

Exercice 2 : Recopie d’un port d’entrée en sortie. ‘recop.asc’

Rq : Par défaut, toutes les lignes du portc sont au niveau haut, pour tester le programme vous appliquerez un niveau bas ( GND ) successivement sur les lignes du portc qui devront éteindre les Del.
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* EQUIVALENCE DES REGISTRES

Portb

equ

$1004

Portc

equ

$1003

Ddrc


equ

$1007

* DEBUT DU PROGRAMME IMPLANTE EN EEPROM




ORG

$F800

* CONFIGURATION DES PORTS ( remarque : pas de ddrb car le portb est figé en sortie )

Start

clr

ddrc 
* 8 bits du portc en entrée 

Debut

ldaa

portc 
* 8 bits du portc dans accu A 




Staa

portb
* recopie de A sur portb 




Bra

debut
* Aller à debut sans condition




END

Exercice 3 : Clignotement de toutes les DEL sur un port en sortie ( ‘clignote.asc’ )
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* EQUIVALENCE DES REGISTRES

Portb

equ

$1004

* DEBUT DU PROGRAMME IMPLANTE EN EEPROM




ORG

$F800

Start

clr

portb 
* éteindre toutes les dels sur le portb 

Debut

ldx

#$FFFF
* charger $FFFF dans X 

Temp


dex 



* décrémenter X 




Bne

temp 
* si X différent de 0 alors aller à temp 




Com

portb 
* complément logique du portb 




Bra

debut




END

* la tempo peut être calculée précisément. En effet on sait que les instructions BNE et DEX durent 6 cycles d’horloge soit pour un µc cadencé à 8Mhz ( horloge = f/4 = 2Mhz / T=0,5 ms ) 6 x 0,5 ms = 3 ms. Cela répété 65535 fois donne environ 196 ms. )

Notes : 

Exercice 4 : Clignotement d’une  seule DEL sur un port en sortie à l’aide d’une tempo par boucle ( Cet exemple est intéressant et introduit aux sous-programmes ) ‘ledclign.asc’
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portb

equ

$1004




org

$F800

start

lds

#$00FF 


* l’initialisation de la pile est obligatoire lors de l’utilisation d’un sous-programme. Lorsque le micro est en traitement de s-prog, avant de partir dans ce s-prog il sauvegarde l’adresse de retour. Il la sauvegarde dans la pile. La sauvegarde se fait en RAM, la RAM du E2 est de $00 à $FF. La pile du HC11 est de type LIFO ( Last In First Out – dernier entré premier sorti ), il y a empilement des données ( elles sont poussées vers le bas de la mémoire ). On positionne le pointeur de pile en haut de la mémoire pour que lorsqu’on empile elle descende dans la mémoire. En règle générale on appliquera  la  règle suivante : on initialise la pile s’il y a un s-prog ou un programme d’interruption 

debut

ldaa

#$01




staa

portb 
* allumer la led 1 sur le portb 

Jsr

tempo 
* aller au s-prog tempo 197 ms 

ldaa

#$00

staa

portb 
* éteindre la led 1 sur le portb 

Jsr

tempo 
*aller au s-prog tempo 197 ms 

bra

debut

SOUS PROGRAMME DE TEMPORISATION

tempo

ldx

#$FFFF

temp


dex




bne

temp




rts 



* retour là où l’on  était sorti




END
Exercice 5 : Clignotement d’une led en sortie à l’aide d’une tempo par boucles imbriquées. ( possibilité d’augmenter le temps de clignotement ) – « led1clig.asc »

portb

equ

$1004
* equivalence registre




org

$f800
* debut du prog implante en eeprom

start

lds

#$00FF
* initialisation de la pile

debut

ldaa

#$01




staa

portb
* allumer la del 1 du portb




jsr

tempo
* aller au sous prog tempo




ldaa

#$00




staa

portb
* eteindre la del 1 du portb




jsr

tempo
* aller au sous prog tempo




bra

debut

tempo

ldaa

#10

* accu a = 10

t1s


ldx

#33333
* x contient 33333

t100ms

dex



* ?




bne

t100ms
* ?




deca



* ?




bne

t1s

* ?




rts



* ?




END

Questions :

1. complétez le champ commentaire du sous prog tempo

2. dessinez les algorigrammes du prog principal et du sous prog tempo en respectant la normalisation en vigueur.

3. calculer la durée de la temporisation du sous prog tempo

4. conclure par une phrase sur la fonction du programme principal

Sous prog de temporisation





Prog principal
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