Référence : 9s12c32

Le microcontroleur 9s12c32 intégre un port qui permet de détecter les fronts descendants sur chacuns des bits du port. Ainsi, tous les bits du port possédent  une interruption dédiée, ce qui permet de pratiquer un reveil (wake up) du µp lorsque une entrée est sollicitée.
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Registre pour activer les interruptions : 

_H12KWIEH:

	bit 7
	bit 6
	bit 5 
	bit 4 
	bit 3
	bit 2
	bit 1
	bit 0


Registre pour contenant les flags  dédiée.

Pour activer un IT, il faut positionner le bit à 1.

Registre contenant les flags : 

_H12KWIFH:

	bit 7
	bit 6
	bit 5 
	bit 4 
	bit 3
	bit 2
	bit 1
	bit 0


Pour effacer un flag, on charge la valeur 1.

void IRQ_clavier(void);


void main(void)

{


//DB12->SetUserVector(PortHKey,KeyH); // Set Vector address


_H12KWIFH=0xFF;

// s’assurer que les flags ne sont pas actif


_H12KWIEH=0xFF;

// configure la fonction wake up pour tous les bits du port


while(1)


{ // boucle infinie }

}

void IRQ_clavier(void)
//  ISR

{


_H12KWIFH=_H12KWIFH;
// efface le flag

}

The Port J key Wakeup Interrupt is a more powerful version of the Port H Key Wakeup Interrupt.  Unlike the Port H Key Wakeup, Port J can be set to trigger on either a rising edge or a falling edge input.  This adds to the flexibility of the key wakeup but also adds to the complexity.

The selection of which bits will be used to generate interrupts is controlled by _H12KWIEJ.  As with port H, when a bit is set to 1, the Key Wakeup for that channel is enabled.  Also as with the Port H Key Wakeup, while each bit can cause an interrupt, they all call the same interrupt service routine.

_H12KWIEJ:

	bit 7
	bit 6
	bit 5 
	bit 4 
	bit 3
	bit 2
	bit 1
	bit 0


_H12KWIFJ:

	bit 7
	bit 6
	bit 5 
	bit 4 
	bit 3
	bit 2
	bit 1
	bit 0


Before enabling the Key Wakeup Interrupt it is necessary to set which edge will trigger the interrupt and to select to use either the pull-up or pulldown resistors on the input.

Which edge will be used to trigger an interrupt is determined by the setting of _H12KPOLJ.  Writing a zero to a bit of _H12KPOLJ makes that channel falling edge triggered.  Writing a one makes the channel rising edge triggered.

_H12KPOLJ:

	bit 7
	bit 6
	bit 5 
	bit 4 
	bit 3
	bit 2
	bit 1
	bit 0


The pull-up and pulldown resisters are controlled by _H12PUPSJ and _H12PULEJ.  _H12PUPSJ selects between using pull-up resisters and pulldown resisters.  When a bit in _H12PUPSJ is set to one, the channel has a pull-up resistor.  When the bit is zero, there is a pulldown resistor on the input.  This MUST be set before the pull-up/pulldown resistors are enabled.  _H12PULEJ is used to enable the pull-up or pulldown resistor.  Writing a one enables the pull-up or pulldown, while writing a zero will disable it.

_H12PULEJ:

	bit 7
	bit 6
	bit 5 
	bit 4 
	bit 3
	bit 2
	bit 1
	bit 0


_H12PUPSJ:

	bit 7
	bit 6
	bit 5 
	bit 4 
	bit 3
	bit 2
	bit 1
	bit 0


As with the Port H Key Wakeup, the flags are cleared after a Port J Key Wakeup Interrupt is triggered.  This is done by writing a one to the bits in _H12KWIFJ that have been set.

void IRQ_clavier(void);


void main(void)

{


// assigner l’adresse du vecteur d’interruption

DB12->SetUserVector(PortJKey, KeyJ); 


_H12KPOLJ=0x00;

// falling edge sets flag


_H12KWIFJ=0xFF;

// clear any flags that may be set


_H12PUPSJ=0xFF;

// pull up


_H12PULEJ=0xFF;

// pull up enabled all bits


_H12KWIEJ=0xFF;

// Enable all bits of J for keypad


while(1)





{}

}

void IRQ_clavier(void)

{


_H12KWIFJ=_H12KWIFJ;
// efface le drapeau

}

/**************************************************************************/

char touche;

char temp;

int colonne, ligne ;

void IRQ_clavier(void)

{

temp=PORTJ

// sauve l’état du port J

lecture_ligne() ;

lecture_colonne() ;

if(ligne ==0x01)

{


switch(colonne)


          {   case 0x10: touche =’A’;
// L=1 et C=1



   case 0x20: touche =’3’;
// L=1 et C=2



   case 0x30: touche =’2’;
// L=1 et C=3



   case 0x40: touche =’1’;
// L=1 et C=4


          }


}

if(ligne ==0x02)

{


switch(colonne)


          {   case 0x10: touche =’B’;
// L=2 et C=1



   case 0x20: touche =’6’;
// L=2 et C=2



   case 0x30: touche =’5’;
// L=2 et C=3



   case 0x40: touche =’4’;
// L=2 et C=4


          }


if(ligne ==0x03)

{


switch(colonne)


          {   case 0x10: touche =’C’;
// L=3 et C=1



   case 0x20: touche =’9’;
// L=3 et C=2



   case 0x30: touche =’8’;
// L=3 et C=3



   case 0x40: touche =’7’;
// L=3 et C=4


          }


if(ligne ==0x04)

{


switch(colonne)


          {   case 0x10: touche =’D’;
// L=4 et C=1



   case 0x20: touche =’#’;
// L=4 et C=2



   case 0x30: touche =’0’;
// L=4 et C=3



   case 0x40: touche =’*’;
// L=4 et C=4


          }


}

PORTJ=0x0F



// remise à 0 du port

flag_PORTJ=flag_PORTJ

// efface le flag

} // fin fonction

void clavier_initialise(void)

{

// assigne le vecteur d’interruption

KPOLJ=0x00


// front descendant  - set flag

KWIFJ=0xFF


// efface tous les flags    0x00 ?

KPUPSJ=0xFF

// PULL UP  

// 0xF0 ? ou bien  [7-4] pull up pour les colonnes et [3-0] pull down pour les lignes

PULEJ=0x0F


// active les pull up et les pull down sur tous les bits

WIEJ=0x0F


// active les interruptions

DDRJ=0xF0


// data direction:  pull down=out(MSB) et pull up=in(LSB)

PORTJ=0x0F


// initialise le portJ

// 0x00  mettre les output à 0 , ceci  n’affecte que les bits [3-0]

}

void lecture_ligne(void)

{

switch(temp)

{ case 0x07 : ligne = 0x01 ;

   break;

  case 0x0B : ligne = 0x02 ;

   break;

  case 0x0D : ligne = 0x03 ;

   break;

 case 0x0E : ligne = 0x04 ;

   break;

default: colonne=0;

break;

}


void lecture_colonne(void)

{ PORTJ = 0x10 ; 

// send into to port J testing for column 1

  temp= portJ


// obtenir une reponse

if(temp == 0x1F)

  { colonne = 0x10;
// la colonne 1 est à 1 si les bits LSB sont à 0

     return ;

}

portJ=0x20

// test la colonne 2

temp= portJ

// extraction des bits de poids fort

if(temp == 0x2F)

  { colonne = 0x20;
// la colonne 2 est à 1 si les bits LSB sont à 0

     return ;

}

portJ=0x4F

// test la colonne 3

temp= portJ

// extraction des bits de poids fort

if(temp == 0x4F)

  { colonne = 0x30;
// la colonne 3 est à 1 si les bits LSB sont à 0

     return ;

}

portJ=0x80

// test la colonne 4

temp= portJ

// extraction des bits de poids fort

if(temp == 0x8F)

  { colonne = 0x40;
// la colonne 4 est à 1 si les bits LSB sont à 0

     return ;

colonne=0 ;

}

}

/***************************************************************************/

INSTRUCTIONS SPECIALES MICROCONTROLEUR :

Ces instructions ne marchent qu’avec un adressage direct ou indexé.

ETIQ BSET PORTD,X,#$40 = Mise à « 1 » du bit b6 du de l’adresse X+PORTD

ETIQ BCLR MEM,X,#$08 = Mise à « 0 » du bit b3 de l’adresse X+MEM

ETIQ BRSET PORTB,X,#$01 ETIQ = Saut à ETIQ si le bit b0 de PORTB+X est à « 1 »

ETIQ BRCLR MEM,#$02 ETIQ = Saut à ETIQ si le bit b1 de MEM est à « 0 »
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On propose de gérer un clavier hexadécimal par interruption.

Ce clavier qui comporte 16 touches est relié à un port parallèle bi-directionnel de 8 bits,

Il s’agit du PORTC (pour un 68HC11).

La scrutation permanente de ce clavier se fera toutes les 20 ms à l’aide d’un timer 16 bits

qui devra fonctionner par interruption.

Le clavier 4 par 4, hexadécimal, comporte 16 touches disposées comme suit :
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Détail d’une touche :
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Fonctionnement du clavier :

Quand aucune touche n’est appuyée, aucune ligne et colonne ne sont pas en contact.

Par conséquent, la lecture de la colonne correspondante donnera un niveau 1 car il y a une

résistance de rappel au 5V.

Si une touche est appuyée, ligne et colonne sont alors en contact, une lecture de la

colonne correspondante donnera donc un niveau 0, s’il a été au préalable appliqué sur la

ligne.

Le port parallèle PORTC possède un registre de direction DDRC, qui permet de définir

comme entrée ou comme sortie chaque bits du registres. Par exemple la mise à 0 du bit 5 de DDRC définit PC5 comme une entrée, et sa mise à 1 comme une sortie.

Interruptions du timer 16 bits :

Le clavier doit être scruté par interruptions régulières toutes le 20 ms. On utilise le timer

bits du 68HC11 pour générer les interruptions. Ainsi dans la fonction d’interruption on

appellera la fonction Appui ( ) qui teste le clavier.

Pour le Timer 16 bits du 68HC11 on utilise les registres suivants :

- le registre de comparaison 16 bits TOC1 .

- le registre de masques des iTs TMSK1 : si b7 = OC1I = 1 alors l’interruption

associée est autorisée.

- le registre de drapeaux des iTs TFLG1 : si b7 = OC1F = 1 alors l’événement

associé est arrivé.

On place une valeur fixe dans le registre TOC1 qui permettra de déclencher une

interruption lorsque le compteur TIMER1 = TOC1 alors b7 de TFLG1 passe à 1.

/*définir les entêtes si nécessaires*/

/*constantes */

#define SENS_PORTC 0x0F // PORTC[7,4]= in et PORTC[3,0]=out

#define TEST 0xF0 // test 4 lignes

#define BASE_VECT_IT 0xC000 // base table vecteurs IT

#define EN_IT1 0x80 // autorise IT bit7 TMSK1

#define IT_OC1 0x80 // acquitte IT bit7 TFLG1

#define VINGTMS 40000 // base 20 ms - horloge 500 ns

#define interruption_on()
asm(“cli”)

#define interruption_off()
asm(“sei”)

/* mise en place des iTs*/

#pragma interrupt_handler ItTimerClav

/* prototypes des fonctions */

void clavier_initialise(void);

void timer_initialise(void);

void ItTimerClav(void);

Bool Appui(void);

/*variable globale*/

Bool AppuiClav; 

TOctet oImagePORTC;

/*- definition type pointeur sur fonction vide --*/

typedef void (*TptFct)(void);

TptFct *TabVectiT = (TptFct *)BASE_VECTIT; // declaration + init

void main(void)

{

clavier_initialise();

timer_initialise();

do{

if(bAppClav == VRAI)

printf(" Appui sur clavier\n\r");

}while(VRAI);

}
void clavier_initialise(void)

{

DDRC = SENS_PORTC ;

}

void timer_initialise (void)

{

INTR_OFF (); // interdit IT pendant l’initialisation

TabVectiT[9] = ItTimerClav; // vecteur IT timer en 0xC009

TMSK1 = TMSK1 | EN_IT1; // force b7 = 1 sur TMSK1

TOC1 = VINGTMS;

AppClav = FAUX; // pas appui

INTR_ON (); // autorise les ITs valides

}

void ItTimerClav (void)

{

bAppClav = bAppui(); // positionne variable clavier

TFLG1 = TFLG1 | IT_OC1; // acquittement IT

TOC1 = TOC1 + VINGTMS; // base 20 ms

}
Bool Appui(void)

{

Bool bTappui;

oImagePORTC = TESTLICO;

PORTC = oImagePORTC; // ecriture PORTC

oImagePORTC = PORTC; // lecture PORTC

if((oImagePORTC & TESTLICO) == TESTLICO)

bTappui = FAUX;

else

bTappui = VRAI;

return bTappui;

}

/**************************************************************************/
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char keyget3x4(void)

{


static char old_key;


char x = 0;


PORTM = 0x37;


/* K=0 J=1 H=1 G=1 */


if ((PORTN&0x08)==0) x='1';


if ((PORTN&0x04)==0) x='2';


if ((PORTN&0x02)==0) x='3';


if ((PORTN&0x01)==0) x='?';


PORTM = 0x3B;


/* K=1 J=0 H=1 G=1 */


if ((PORTN&0x08)==0) x='4';


if ((PORTN&0x04)==0) x='5';


if ((PORTN&0x02)==0) x='6';


if ((PORTN&0x01)==0) x='?';


PORTM = 0x3D;


/* K=1 J=1 H=0 G=1 */


if ((PORTN&0x08)==0) x='7';


if ((PORTN&0x04)==0) x='8';


if ((PORTN&0x02)==0) x='9';


if ((PORTN&0x01)==0) x='?';


PORTM = 0x3E;


/* K=1 J=1 H=1 G=0 */


if ((PORTN&0x08)==0) x='*';


if ((PORTN&0x04)==0) x='0';


if ((PORTN&0x02)==0) x='#';


if ((PORTN&0x01)==0) x='?';


if (x==old_key)



return 0;


old_key = x;


return x;

}

char

keyget4x4(void)

{
static char old_key;


char x = 0;


PORTM = 0x37;


// M=0


if ((PORTN&0x08)==0) x='C';


if ((PORTN&0x04)==0) x='B';


if ((PORTN&0x02)==0) x='0';


if ((PORTN&0x01)==0) x='A';


PORTM = 0x3B;


// L=0


if ((PORTN&0x08)==0) x='D';


if ((PORTN&0x04)==0) x='9';


if ((PORTN&0x02)==0) x='8';


if ((PORTN&0x01)==0) x='7';


PORTM = 0x3D;


// K=0


if ((PORTN&0x08)==0) x='E';


if ((PORTN&0x04)==0) x='6';


if ((PORTN&0x02)==0) x='5';


if ((PORTN&0x01)==0) x='4';


PORTM = 0x3E;


// J=0


if ((PORTN&0x08)==0) x='F';


if ((PORTN&0x04)==0) x='3';


if ((PORTN&0x02)==0) x='2';


if ((PORTN&0x01)==0) x='1';


if (x==old_key)



return 0;


old_key = x;


return x;

}

char

keyget(int matrice)

{
if (matrice==1)



return keyget4x4();


return keyget3x4();

}

/*********************************************************************/

Le clavier que nous allons utiliser est en plastique (voir l'illustration) et ne coûte que quelques euros. Il mesure environ  6 cm sur 5 et possède 12 touches. Les claviers à 16 touches dits "alphanumériques" possèdent en plus les lettres A à F pour coder des nombres hexadécimaux. Ces claviers supportent généralement près de 300mA sous 24V et ont une durée de vie supérieure à 10E7 manoeuvres. 

Il existe deux technologies de fabrication du circuit électrique ; on parle alors de clavier à matrice et de clavier à point commun. Les deux versions possèdent des avantages et des inconvénients. Un clavier à point commun est très facile à mettre en oeuvre et à traiter mais possède 13 sorties (12 pour chaque touche plus le point commun). Un clavier matriciel n'a que 7 sorties (pour 12 touches) mais sera plus difficile à gérer. 

Généralement, on préfère mettre en œuvre un clavier matriciel qui possède un nombre de broches limitées, en effet les E/S d’un microcontrôleur sont peu nombreuses dont il faut les utilisées à bon escient.  

L’application ne nécessite pas de composants additionnels car la scrutation des touches sera entièrement de  façon logicielle.
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Bien sûr, il existe quelques circuits qui pourraient nous épargner bien des lignes de codes. Malheureusement ce type de circuits, comme le 74C922, coûte assez cher, 10 euros environ. Nous allons donc contourner le problème en réalisant la plupart des fonctions intégrées dans ce composant à l'aide d'un peu de programmation. Le 74C922 est très pratique pour décoder des claviers car il contient toute la logique nécessaire : des résistances de tirage, une horloge interne, un registre de sortie mémorisant la dernière touche activée, un système anti-rebonds, un signal annonçant qu'une touche a été appuyée... il suffit de connecter le clavier et le tour est joué. Regardons d'un peu plus près l'intérieur du 74C922 : le schéma fonctionnel ci-contre nous montre la voie à suivre. Une résistance de tirage au +5V (résistance dite de "pull-up") est connectée sur chaque ligne du clavier. Quand aucune touche n'est appuyée, le potentiel est au 5V. Les colonnes sont connectées à une horloge via un décodeur 2 vers 4, dont les sorties actives sont au niveau bas. Cela est très intéressant : l'horloge sert en fait de compteur, qui permet de scruter les colonnes les unes après les autres. Il suffit d'appliquer tour à tour un 0V sur une colonne et, lorsqu'une touche est pressée, le 0V se retrouve sur la ligne correspondante. La logique externe détermine en fonction de tous ces paramètres la touche qui a été appuyée.

[image: image7.png]Une partie du 74C922 de

g o National Semiconductor

ORCLOCK




Nota : 

Le 74C922 est un décodeur de clavier 16 touches extensible à 32 grâce à l'aide de diodes externes. Le 74C923 permet le décodage de 20 touches. 

Exemple d'interconnexion avec un 68HC11 : 
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Ces circuit gèrent les anti-rebonds des touches ou clavier. Lorsqu'un appui a lieu sur une touche, une interruption est générée. Cette interruption est active à l'état haut : cela ne convient pas au microcontrôleur qui est sensible au front (ou niveau, selon la configuration du bit 5 du registre OPTION) bas. On inverse donc ce signal qui peut à présent attaquer une entrée d'interruption (IRQ ou XIRQ). 
Une fois dans le sous-programme d'interruption, il suffit de venir lire le bus de données après sélection du boîtier par l'intermédiaire du signal CS (chip select) actif sur niveau bas.

	Clavier 12 touches
	Clavier 16 touches
	Sorties parallèles

Décimal ( hexa
	Sorties parallèles
en binaire

	1
	1
	1 ( $31
	%0001

	2
	2
	2 ( $32
	%0010

	3
	3
	3 ( $33
	%0011

	4
	4
	4 ( $34
	%0100

	5
	5
	5 ( $35
	%0101

	6
	6
	6 ( $36
	%0110

	7
	7
	7 ( $37
	%0111

	8
	8
	8 ( $39
	%1000

	9
	9
	9 ( $39
	%1001

	*
	*
	* ( $2A
	%1010

	0
	0
	0 ( $30
	%0000

	#
	#
	# ( $23
	%1011

	
	A
	A ( $41
	%1100

	
	B
	B ( $42
	%1101

	
	C
	C ( $43
	%1110

	
	D
	D ( $44
	%1111
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      Matrice 4X4 – 16 touches
    
                Matrice 4X3 – 12 touches
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Ligne :Y1-Y4  
(PA0-PA3 

Colonne :X1-X4
(PE0-PE3

Soit le montage suivant :

Explication : 

Quand le clavier n’est pas utiliser on a Yn=0V

Lorsqu’une touche est pressé, une des lignes Xn pas quasiment à 0V.

Ainsi /IRQ passe de 5V à 1V (VR+VD) qui est considérer comme un un niveau bas.

Finalement, une interruption sur la ligne /IRQ est crée. 

Le logiciel a pour tâche d’identifier la touche enfoncée.

* registres 

porta  equ   $00       

ddra   equ   $01       

portg  equ   $02      

ddrg   equ   $03      

portb  equ   $04      

ddrc   equ   $07      

portc  equ   $06      

porte  equ   $0a

baud   equ   $2b

sccr1  equ   $2c

sccr2  equ   $2d

scsr   equ   $2e

scdr   equ   $2f

csclt  equ   $5d       

option equ   $39

config equ   $3f

hprio  equ   $3c

*constantes

intvect    equ
$ffd6

vsci
   equ
$00c4

startbase  equ
$9000

regbase    equ
$1000

rambase    equ
$2000

pile
   equ
$c3

org   rambase


org   startbase

debut

sei


; interdit les interruptions

lds   #pile

ldx   #regbase

* configuration de la liaison série:

clr   sccr1,x

; début d'initialisation de la liaison série.

ldd   #$302c

; SCI en interruption

staa  baud,x

; fixe SCI à 9600 bauds (quartz 8 MHz)

stab  sccr2,x
      
; pas de parité - inhibe les ITs tx & rx 

* configuration des registres

*Mise à « 1 » de tous les bits du registre DDRA qui se trouve à l’adresse X+DDRA

* ainsi  PA0-3 sont configurés en sorties

      

bset  ddra,x,$ff


* lance le programme

ldaa  #'*'

; envoi du caractére '*' sur la SCI

jsr   outsci

; le récepteur sait que le programme commence 

* boucle principale

jsr init_clavier

boucle

bra boucle

*************************************

*   routine d'interruption série asynchrone      *

*************************************

routsci

jsr insci

; Chargement de la valeur transmise sur la liaison serie

jsr outsci

; renvoie vers le PC

rti

****************************************************************************      sous-routine de lecture du buffer serie asynchrone          *

***************************************************************************

insci

brclr scsr,x,$20,insci  

ldaa  scdr,x



rts

****************************************************************************     sous routine d'envoie de caractère par liaison serie synchrone    *

***************************************************************************

outsci

brclr   scsr,x,$80,outsci

staa    scdr,x

rts

**********************************

*       routine d'initialisation du clavier     *

**********************************

init_clavier
cli


; autorise les interruptions

* pour avoir une interruption lorsque l'on presse une touche il faut que les lignes de sorties 

* que l'on branche au clavier soit à l'état bas.

* Mise à « 0 » des bits b3,b2,b1,b0   de l’adresse X+DDRA

bclr porta,x,$0f

rts

****************************

* fonction d'interruption clavier   *

****************************

IRQ

ldaa  #%00001110
;charge la valeur initiale de test

NextT

staa  porta,x

;A est chargé par l'octet de l'adresse X+PORTA
           
ldab  porte,x       
;lecture du porte 

           

andb  #%00001111    ;on applique un masque 

cmpb  #$0f

;si on lit 1111 , la touche ne fait pas parti de cette ligne

beq   suite

; on saute à suite

lslb                

; sinon, on a trouve la ligne. Dans ce cas,  

lslb


; 4x logical shift pour  pouvoir par la suite travailler

lslb


; sur 8 bits

lslb


;

aba


;On somme a et b pour comparer 1 nombre au lieu de 2

jsr  table

;On cherche la touche presser dans une table

jsr  outsci

; on envoie a sur la liaison série 

bra  fini

; on a lu la touche, on quitte cette fontion

suite

lsla


; on décale a pour poursuivre la recherche de la bonne ligne
           inca

           

anda #%00001111     ; on applique un masque sur uniquement ce qui nous interesse

           cmpa #%00001111     ; si on arrive a cette valeur, on n'a pas trouver de ligne à lire

beq  IRQ            ; on relance la sous routine

bra  nextT          ;sinon on continu

readok

bclr porta,x,$0f    ;réenclenche la possibilité de faire une interruption clavier  jsr  wait           ;

jsr  wait           ; attend avant de retourner au sous programme afin qu'il n'y ait

jsr  wait           ; pas de saisie de rebond

rti

*************************

*      sous-routine d'attente      *

*************************

wait

pshy

ldy #$2FFF

wait1

dey



bne wait1



puly


rts

****************************************** 

* sous-routine de correspondance code caractère     *

******************************************

table

cmpa #%01111110

beq tabledata1

cmpa #%01111101

beq tabledata2

cmpa #%01111011

beq tabledata3

cmpa #%01110111

beq tabledataF

cmpa #%10111110

beq tabledata4

cmpa #%10111101

beq tabledata5

cmpa #%10111011

beq tabledata6

cmpa #%10110111

beq tabledataE

cmpa #%11011110

beq tabledata7

cmpa #%11011101

beq tabledata8

cmpa #%11011011

beq tabledata9

cmpa #%11010111

beq tabledataD

cmpa #%11101110

beq tabledataA

cmpa #%11101101

beq tabledata0

cmpa #%11101011

beq tabledataB

cmpa #%11100111

beq tabledataC

****************************

*  affectation du bon caractère     *

***************************

tabledata1
ldaa #'1'

bra  endtable

tabledata2    
ldaa #'2'

bra  endtable

tabledata3    
ldaa #'3'

bra  endtable

tabledata4    
ldaa #'4'

bra  endtable

tabledata5    
ldaa #'5'

bra  endtable

tabledata6    
ldaa #'6'

bra  endtable

tabledata7    
ldaa #'7'

bra  endtable

tabledata8    
ldaa #'8'

bra  endtable

tabledata9
ldaa #'9'

bra  endtable

tabledata0    
ldaa #'0'

bra  endtable

tabledataA
ldaa #'A'

bra endtable

tabledataB
ldaa #'B'

bra  endtable

tabledataC
ldaa #'C'

bra  endtable

tabledataD
ldaa #'D'

bra  endtable

tabledataE
ldaa #'E'

bra  endtable

tabledataF
ldaa #'F'

bra  endtable

endtable
rts

*****************************

* table des  vecteurs d’interruption *

*****************************

           org
  intvect

tablevect  fdb
  routsci
      ; SCI Serial System


   fdb
  debut
      ; SPI Serial Transfert Complete


   fdb
  debut
      ; Pulse Accumulator Input Edge


   fdb
  debut
      ; Pulse Accumulator Overflow


   fdb
  debut
      ; Timer Overflow


   fdb
  debut
      ; Timer Input Capture 4 / Output Compare 5


   fdb
  debut
      ; Timer Output Compare 4


   fdb
  debut
      ; Timer Output Compare 3


   fdb
  debut
      ; Timer Output Compare 2


   fdb
  debut
      ; Timer Output Compare 1


   fdb
  debut
      ; Timer Input Compare 3


   fdb
  debut
      ; Timer Input Compare 2


   fdb
  debut
      ; Timer Input Compare 1


   fdb
  debut
      ; Real-Time Interrupt


   fdb
  IRQ                 ; IRQ (external pin)


   fdb
  debut                 ; XIRQ (SCI RX line may be connected to XIRQ input,





      ; to allow exit from STOP in bootstrap mode.


   fdb
  debut
      ; Software Interrupt


   fdb
  debut
      ; Illegal Opcode Trap


   fdb
  debut
      ; COP Failure


   fdb
  debut
      ; Clock Monitor Fail


   fdb
  debut
      ; RESET


   end

/**************************************************************************/

PORTP - AXIOM

const char keytable[17] = ".123A456B789C*0#D";

unsigned char nouvelle_touche, ancienne_touche;

void clavier_initialise()

{

//  PORTH[0,3] en sortie

//  PORTH[4,7] en entrée avec pull-down 

DDRH = 0x0F;    // fixe la directions de chaques bits du PORTH  H direction 

//  0=input et 1=output

PPSH = 0xF0;    //  mise à 1 des pull down

PERH = 0xF0;    // active les pull downs

//PIEH=  0xF0; // active les interruptions

nouvelle_touche=0 ;

ancienne_touche=0;

}

/*----------------------------------------------------------------------------

kbhit

-----

 Does a KEYPAD scan.

 returns 0 if NO key is pressed

 otherwise returns the representation of the key pressed from the included table

 ----------------------------------------------------------------------------*/

char kbhit()

{

    unsigned char kstat0, column,output,strobeout;

    unsigned char delaytime;

     output=0;

    PTH = 0x0F;     // set all KEYPAD columns

    for(delaytime=DelAY; delaytime > 0; delaytime--) ;

    kstat0 = PTH& 0xF0;    // get KEYPAD data

    if(kstat0 != 0)

        {

        strobeout=1;

        for(column=0;column<4;column++)

        {

             PTH = strobeout;     // set all KEYPAD columns

             strobeout<<=1;

             for(delaytime=DelAY; delaytime > 0; delaytime--) ;

             kstat0 = PTH & 0xF0;    // get KEYPAD data

             kstat0 >>= 4;

             if(kstat0 != 0)

             {

              if(kstat0 == 0x04)   kstat0 = 3;

              if(kstat0 == 0x08)   kstat0 = 4;

              output=keytable[(4*column)+kstat0];

              column=5;

             }

        }

        }

    return output;   // return no key pressed

}

/*----------------------------------------------------------------------------

getkeypad

---------

 Returns a key pressed on the keypad.  First waits for any current key pressed

 to be released, then does not return until a new key is debounced.

 Returns the representation of the key pressed from the array keytable[]

 ----------------------------------------------------------------------------*/

char getkeypad(){

    long debcount;  // debounce counter

    do{

        Newkey = kbhit();   // get key pressed status

    }while(Newkey == Oldkey);   // while same key pressed as last scan

    for(debcount=0; debcount < 1000; debcount++){         //KEY_DEBTIME

        Newkey = kbhit();

        if(Newkey == 0 || Newkey != Oldkey){    // if key not still pressed

            debcount=0; // clear debounce counter

        }

        Oldkey = Newkey;    // save for next scan

    }

    return(Newkey);

}

