Les registres

ACCA et ACCB sont les deux accumulateurs A et B. Chaque registre comprends 8 bits. le registre

double D a 16 bits et contient les deux registres A et B.

ldaa #$12 charger la valeur $12 dans le registre A

ldab #$34 charger la valeur $34 dans le registre B

ldd #$1234 charger $12 dans le registre A et $34 dans B

Les registres IX et IY servent comme registres d’index pour adresser la mémoire. Il y a peu

d’instructions pour changer ces registres. Mais beaucoup d’instructions les utilisent pour adresser la

mémoire. L’utilisation du registre IX peut améliorer un programme, par exemple

ldaa $1033 Charger le registre d’E/S

staa $1034 Enregistrer dans le registre d’E/S

Au lieu de cette séquence on peut écrire

ldx #$1000 Le registre IX adresse maintenant l’espace d’E/S

ldaa $33,x Charger le registre d’E/S

staa $34,x Enregistrer dans le registre d’E/S

Le pointeur de pile SP adresse toujours le premier octet, qui n’est pas encore réservé sur la pile.

Le registre d’instructions PC adresse l’instruction à exécuter.

Registres des codes conditions

Le registre des codes conditions CCR contient huit bits. Beaucoup d’opérations changent ces bits.

Quelques opérations changent leur comportement selon ces bits. 

Par exemple :

decb 

diminuer de 1 le registre B change le CCR bits N, Z et V

beq 

brancher si Z=1, ce qui veut dire si le registre B est égal à 0

Les bits du registre CCR ont les significations suivantes:
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Z Zéro: Le résultat de la dernière opération est zéro. Après une comparaison, zéro indique que les deux opérandes ont la même valeur.

N Négatif: Le résultat de la dernière opération est négatif. Seulement pour des nombres entiers

signés en complément à 2.

V Overflow, Débordement: Le résultat de la dernière opération a causé un débordement. Seulement pour des nombres entiers signés en complément à 2.

C Carry, Retenue: Le résultat de la dernière opération a causé une retenue. Le bit permet des

opérations sur des opérandes plus longs que 16 bits.

H Half Carry, Demi-retenue: Ce bit permet des opérations sur des opérandes en présentation

décimal codé binaire. Des opérations comme ADD positionnent ce bit et l’opération suivant DAA

l’utilise pour corriger le résultat.

I Masque d’interruption: Quand le bit est mis à 1, les interruptions sont ignorées. Quand une

interruption est acceptée par l’unité centrale, le bit est automatiquement mis à 1 pour éviter des

interruptions récursives.

X Masque d’interruption: Quand le bit est mis à 1, les interruptions XIRQ sont ignorées.

S Ignorer Stop: Quand le bit est mis à 1, l’instruction STOP est ignorée.

Modes d’adressage

Le 68HC11 connaît cinq modes d’adressage.

Immédiat (Immediate): C’est l’adressage le plus facile. L’opérande se trouve directement dans le

programme derrière le code de l’instruction. Au niveau assemblage on exprime ce mode d’adressage

avec le symbole dièse (#).

86 7F ldaa #127 charger 127 dans ACCA

8B 10 adda #$10 additionner 16

CE 10 00 ldx #$1000 charger l’adresse $1000 dans le registre IX

Direct 16 bits: l’adresse de l’opérande se trouve dans les deux octets suivants le code de

l’instruction. L’opérande peut être un octet ou un mot de 16 bits.

B6 10 33 ldaa $1033 charger un octet situé à l’adresse $1033

FF 11 00 stx $1100 enregistrer le registre IX à l’adresse $1100:1101

BD F8 77 jsr $F877 sauter au sous-programme à l’adresse $F877

Direct 8 bits: l’adresse de l’opérande se trouve dans l’octet suivant le code de l’instruction.

L’opérande peut être un octet ou un mot de 16 bits. L’adressage permet d’adresser les octets aux

adresses $0000..$00FF, dans la première page de la mémoire vive. Au niveau d’assemblage on ne

voit pas la différence entre cet adressage et l’adressage de 16 bits. C’est l’assembleur qui prend

automatiquement cet adressage lorsque c’est possible.

96 33 ldaa $0033 charger un octet de l’adresse $0033

DF 80 stx $0080 enregistrer le registre IX à l’adresse $0080:0081

9D B0 jsr $00B0 sauter au sous-programme à l’adresse $00B0

Relatif PC: Cet adressage est réservé aux instructions de branchement. L’adresse du branchement

est calculée par l’adresse de l’instruction diminué jusqu’à -128 ou augmenté jusqu’à +127 par l’octet

qui se trouve derrière le code de l’instruction. Au niveau de l’assembleur on indique l’adresse absolue

et c’est l’assembleur qui calcule l’adressage.

1F 08 20 FC brclr $08,x $20 * attendre que le bit $20 atteigne la valeur 1

Comme cet adressage est réservé à un espace très étroit, l’assembleur remplace automatiquement

une instruction qui se rend à une adresse trop loin comme

2C ?? bge troploin brancher si plus grand ou égal

par deux instructions

2D 03 blt L brancher si plus petit

7E FA 00 jmp troploin sauter si plus grand ou égal

L equ *

Indexé (IX, IY) : L’adresse est calculé par le contenu du registre IX ou IY en ajoutant une valeur entre

$00 et $FF qui se trouve dans l’octet suivant le code de l’instruction. Le résultat est sur 16 bits et

adresse donc la totalité d’espace d’adressage. Cet adressage est variable et chaque sous-programme

qui veut adresser n’importe quelle adresse doit s’en servir. Le programme suivant efface la mémoire

vive de l’adresse $0040 à $004F

CE 00 40 ldx #$0040 Commencer à l’adresse $0040

86 10 ldaa #16 ACCA compteur: 16 octets

6F 00 L: clr 0,x Effacer l’octet à l’adresse dans IX

08 inx Augmenter de 1 l’adresse

4A deca Diminuer de 1 le compteur

26 FA bne L Continuer si c’est pas encore fini

Pile

Les opérations BSR et JSR sauvegardent sur la pile l’adresse de l’instruction suivante, pour que le

RTS puisse retourner au programme principal. L’adresse a 16 bits et prend donc deux octets dans la

pile. Les opérations BSR et JSR diminuent le pointeur de pile. Ansi un sous-programme peut appeler

un autre sous-programme et revenir correctement.

Au debut le pointeur de pile est à $E8.

F850 BSR SousA

F852 ...

Le programme appelle le sous-programme SousA, l’adresse de retour $F852 se trouve maintenant

sur la pile et le pointeur de pile est diminué de 2.

F941 JSR SousB

F944 ...

Le sous-programme SousA appelle un autre sous-programme SousB et stocke son adresse de retour

$F944 sur la pile.

F890 RTS

Le sous-programme SousB effectue le RTS qui récupère l’adresse de la pile. Le pointeur de pile est

augmenté de 1. Le programme continue son travail dans le sous-programme SousA à l’adresse

$F944.

F950 RTS

Le sous-programme SousA achève son travail et en effectuant un RTS on retourne au programme

principal. Le PC est mis à $F852, est le pointer de pile à $E8.

Les interruptions utilisent le même principe de stockage sur la pile. Une interruption sauvegarde sur

la pile tous les registres. Pour revenir au programme interrompu il faut exécuter l’opération RTI au

lieu de RTS.

Un programme peut utiliser la pile pour stocker des données. L’opération PSH stocke un registre sur

la pile et l’opération PUL récupère les données.

pshx sauvegarde IX sur la pile

..... utilisation du registre IX pour des autres tâches

pulx récupère IX

Un programme doit toujours prévoir assez de place pour la pile.

Interruptions

Des interruptions arrivent au programme par des événements extérieurs. Le programme qui est

produit par le générateur de programme utilise l’interruption de l’horloge temps réel. On peut interdire

ou autoriser les interruptions par

cli autorise (enable) toutes interruptions.

sei interdit (disable) toutes interruptions.

Le programme qui traite l’interruption doit s'assurer que le programme interrompu reprend son travail

avec

rti Return from Interrupt

Quand une interruption arrive, l’unité centrale sauvegarde tous les registres sur la pile. Ensuite elle

charge selon l’interruption une adresse du programme pour traiter l’interruption.

Adresses Interruptions

* FFD6 SCI Asynchronous Serial Interface (RS232)

FFD8 SPI

FFDA Counter / Timer PA Input Edge

FFDC Counter / Timer PA Overflow

FFDE..FFEE Timer

FFF0 Real Time Interrupt

FFF2 Parallel I/O Handshake

FFF4 XIRQ

* FFF6 SWI Software interrupt

* FFF8 Illegal opcode

FFFA COP Failure, Chien de garde

FFFC Clock Monitor Fail

* FFFE Reset

Les interruptions marquées par * sont prises par le talker.

Par exemple, si une interruption de l’horloge temps réel arrive, l’unité centrale lit à l’adresse $FFF0

l’adresse du sous-programme qui traite cette interruption. Il faut donc écrire dans le programme

org $FFF0

fdb rtiint

et ailleurs le sous-programme lui même

rtiint: ...

rti

Le 68HC11 sauvegarde tous les registres sur la pile avant de commencer ce sous-programme.

L’opération RTI restaure la pile et continue le programme interrompu.
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asm(“ cli “); /* autoriser interruptions */
Le fichier contient des lignes de déclaration.

#define _IO_BASE 0x1000

#define PORTA *(unsigned char volatile *)(_IO_BASE + 0x00)

Ces déclarations vous permettent d’écrire dans un programme les opérations suivantes.

PORTA = 0x08; mettre le port à 08

i = PORTA; lire le port

PORTA |= 0x08; mettre le bit 3 à 1

PORTA &= ~0x08; mettre le bit 3 à 0

if (PORTA & 0x08) examiner le bit 3

/*************************************************************************/

//Prototype

void toggle1_isr(void); 

void toggle2_isr(void);

//definition des interruptions

#pragma interrupt_handler toggle1_isr 

#pragma interrupt_handler toggle2_isr

#pragma abs_address: 0x0B28

void (*Timer_Channel_3_interrupt_vector[])()={toggle2_isr};

void (*Timer_Channel_2_interrupt_vector[])()={toggle1_isr};

#pragma end_abs_address
void initialize(void); // Define function initialize

void main(void)

{ initialise(); // Initialise le timer 

TMSK1 = 0x0C;

TFLG1 = 0xFF;

CLI(); 

while(1) // boucle infinie

{ //  attente d’une interruption

;

}

}
void initialise(){

CLKCTL = 0x02; // divise l’horloge par 4 (E=2 MHz)

TMSK2 = 0x00; // desactive TOI, Prescale = 0;

TIOS = 0x0C; // OS2 est une output compare

TSCR = 0x80; // active le timer

TCTL2 =0x50;

}
void toggle1_isr(void)

{ TFLG1 = 0x04;

  TC2 += 9091;

}

void toggle2_isr(void)

{

TFLG1 = 0x08;

TC3 += 4854;

}
/********************************************************************/

int scanf(char *buff)


{


int i=0;


char c;


curs_on();


while ((c=getkey())!=EOF)


{


buff[i]=c;i++;


putchar(c);


}


curs_off();


return(c);


}

char getkey(void)


{


  char c;


  char n;


  int cnt;

//
asm("sei");


for(cnt=0;cnt<=5;cnt++)


while((PORTE != 0xFF)||(PORTA & 0x0F) != 0x0F); /* attente de relachement */


for(cnt=0;cnt<=5;cnt++)


while((PORTE == 0xFF)&&(PORTA & 0x0F) == 0x0F); /* attente d'une touche








  pressée */


if (PORTE != 0xFF )
/* touche 1 à 8 */



{



for(cnt=0;cnt<=5;cnt++)



while((c=PORTE) != (n=PORTE)); /* anti rebond */



switch (c){




case 0xFE: c='1';break;




case 0xFD: c='2';break;




case 0xFB: c='3';break;




case 0xF7: c='4';break;




case 0xEF: c='5';break;




case 0xDF: c='6';break;




case 0xBF: c='7';break;




case 0x7F: c='8';break;




default: c=0xFF;break; /* erreur */




  }



}


else
/* touches 0, 9, #, * */



{



for(cnt=0;cnt<=5;cnt++)



while((c=(PORTA & 0x0F)) != (n=(PORTA & 0x0F))); /* anti rebond */



switch(c){




case 0x0E: c='9';break;




case 0x0D: c='0';break;




case 0x0B: c=EOF;break;
/* touche entrée */




case 0x07: c='*';break;





default: c=0xFF;break; /* erreur */




}



}

//
asm("cli");


return(c);


}

